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Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Telecomunicacio i Aeroespacial de Castelldefels
Unitat que imparteix: 707 - ESAII - Departament d'Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial.
748 - FIS - Departament de Fisica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES AEROESPACIALS (Pla 2015). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES AEROESPACIALS/GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES DE
TELECOMUNICACIO (Pla 2015). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES AEROESPACIALS/GRAU EN ENGINYERIA TELEMATICA (Pla 2015).
(Assignatura optativa).

Curs: 2020 Creédits ECTS: 4.5 Idiomes: Anglés
PROFESSORAT

Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura.
Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura.
REQUISITS

Prerequisit: Haver superat I'assignatura de Sistemes Lineals
Prerequisit: Haver superat I'assignatura de Mecanica de Vol

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE21. CE 21 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las instalaciones eléctricas y electrénicas. (CIN/308/2009,
BOE 18.2.2009)

CE24. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacion
aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE25. CE 25 AERON. Conocimiento aplicado de: Transmisores y receptores; Lineas de transmisidn y sistemas radiantes de senales
para la navegacion aérea; Sistemas de navegacion; Instalaciones eléctricas en el sector tierra y sector aire; Mecéanica del Vuelo;
Cartografia; Cosmografia; Meteorologia; Distribucion, gestion y economia del transporte aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

Geneériques:

CG1. CG1 - Capacidad para el disefo, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG2. CG2 - Planificacién, redaccién, direccion y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aeronautica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier
sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CG6. CG6 - Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de despegue,
velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.
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Transversals:

CT3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

CT7. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

CT4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacié dels resultats generats.

06 URI N2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document académic
i d'organitzar-ne les referéncies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estratégia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacio
més adequades.

Basiques:

CB1. CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de
la

educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2. CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio

METODOLOGIES DOCENTS

El curs combina les seglients metodologies docents:

- Aprenentatge autonom, per qué els estudiants treballaran els materials d'autoaprenentatge a casa.

- Aprenentatge cooperatiu, per que els estudiants s'organitzaran en petits grups (parelles) per realitzar moltes tasques del curs.
- Aprenentatge basat en problemes i projectes perqué el control d'una plataforma de laboratori sera el nexe de les activitats.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal d'aquesta assignatura és entendre els principis basics del control i la automatitzacié del vol. S'estudiara en
profunditat tant el control classic (meétode del lloc dels arrels, métode de disseny en freqtiéncia), com el control digital i els métodes
de disseny d'espai d'estats, presentat estratégies de control avancat. La part final de I'assignatura aplicara els coneixements adquirits
a l'estudi dels pilots automatics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 24,0 21.33
Hores grup gran 22,0 19.56
Hores aprenentatge autonom 66,5 59.11

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Models dinamics i propietats basiques de la realimentacié

Descripcio:

a) Repas de Laplace, funcié de transferéncia, sistemes en llag tancat
b) Parametritzacio

c) Error en estat estacionari

Activitats vinculades:
Matlab 1 (treball autonom): funcions basiques de control, parameétrics, Simulink

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 9h

Métode del lloc geométric de les arrels

Descripcio:

a. Regles del dibuix del lloc dels arrels
b. Efecte de pols i zeros

c. Implementacié de controladors

Activitats vinculades:
Matlab 2 (lab): root-locus controller design + simulink PID design
Control #1

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

Métode de disseny en freqiiéncia

Descripcio:

a) Resposta frequencial
b) Diagrama de Bode
c) Criteri de estabilitat

Activitats vinculades:
Examen Parcial

Dedicacié: 17h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 10h 30m
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Control digital

Descripcio:

a) transformada Z

b) funcié de transferéncia digital

c) metode del lloc dels arrels digital

d) controladors digitals

e) diefio de controladores de retraso minimo (dead beat)

Activitats vinculades:
Laboratori Matlab 3: Satellite attitude control
Control #2

Dedicacio: 22h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h

Técniques modernes de control

Descripcio:

a) Introduccié

b) Controlabilitat, observabilitat

c) Formes Canoniques/modals

d) Realimentacié completa de variables d'estat (A-BK)
e) Control optim

f) Altres técniques avancades

Activitats vinculades:
Matlab 4: State space design
Matlab 5: Implement 3 autopilots

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 15h

Conceptes generals de pilots automatics

Descripcio:
Técniques i exemples de pilots automatics

Activitats vinculades:
Laboratori Matlab 5: Implementar 3 pilots automatics

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

S'aplicaran els criteris d'avaluacié definits a la infoweb de I'assignatura.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assisténcia a les Practiques de Laboratori sera obligatoria, aixi com I'entrega de memories, on es valorara la interpretacié dels
resultats per sobre de la seva simple exposicid. Es obligatori I'Us de I'anglés en les memories.
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