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Professorat responsable: Definit a la infoweb de I'assignatura
Altres: Definit a la infoweb de I'assignatura

CAPACITATS PREVIES

Coneixements corresponents a TAE, ITA, MGTA, NACC i CA2
Treball en grup

Autonomia en recerca d'informacio

Programacio6: C#, C++ o Matlab

REQUISITS

prerequisits: MGTA

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE9. CE 9 AERO. Comprender la globalidad del sistema de navegacion aérea y la complejidad del trafico aéreo. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

CE23. CE 23 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las operaciones de vuelo de los sistemas aeroespaciales;
el impacto ambiental de las infraestructuras; la planificacion, disefio e implantacidén de sistemas para soportar la gestion del trafico
aéreo. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE20. CE 20 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los elementos funcionales basicos del sistema de
Navegacion Aérea; las necesidades del equipamiento embarcado y terrestre para una correcta operacién. (CIN/308/2009, BOE
18.2.2009)

CE21. CE 21 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Las instalaciones eléctricas y electrdnicas. (CIN/308/2009,
BOE 18.2.2009)

CE24. CE 24 AERON. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de la navegacion
aérea; el calculo de los sistemas especificos de la aeronavegacion y sus infraestructuras; las actuaciones, maniobras y control de las
aeronaves; la normativa aplicable; el funcionamiento y la gestion del transporte aéreo; los sistemas de navegacion y circulacion
aérea; los sistemas de comunicacion y vigilancia aérea. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)

CE17. CE 17 AERO. Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves ; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electronicas asociadas; los
fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos. (CIN/308/2009, BOE 18.2.2009)
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Genériques:

CG1. CG1 - Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidon aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio,
del trafico y del transporte aéreo.

CG2. CG2 - Planificacién, redaccién, direccion y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aerondutica
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn
aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier
sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CG7. CG7 - Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CG8. CG8 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Aeronautico.

Transversals:

CT1. EMPRENEDORIA I INNOVACIO - Nivell 3: Utilitzar coneixements i habilitats estratégiques per a la creacié i gestié de projectes,
aplicar solucions sistemiques a problemes complexos i dissenyar i gestionar la innovacié en |'organitzacio.

CT3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

CT4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

CT5. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic
(per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexié critica sobre els recursos d'informacio utilitzats.

CT6. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

Basiques:
CB4. CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como
no especializado

METODOLOGIES DOCENTS

El curs es basa fonamentalment en aprenentatge basat en projectes i cooperatiu, ja que els estudiants s'organitzaran en grups de 5-6
persones per desenvolupar 3 projectes al llarg del curs. El professor, en les hores de treball en grup, fara de consultor per resoldre
dubtes.

Cada projecte haura de ser presentat oralment al professor i a la resta de la classe. Ocasionalment, personal de Enaire pot estar
present en I'exposicid.

Les hores de Teoria i d'aprenentatge dirigit estaran basades en pindoles teoriques/practiques que donaran suport a la realitzacio
d'aquests projectes en grup.

De manera regular, hi haura conferéncies d'Enginyers i Controlador aéris sobre projectes en desenvolupament en el mén ATM real

Es fara una visita al centre de control de transit aeri de Barcelona

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Establir els diferents requeriments per projectes de gestio del transit aeri.

Identificar quines son les eines més adequades per desenvolupar els projectes.

Aplicar eines de gesti6 de projectes.

Desenvolupar els projectes en grup (Planificacio, disseny, impacte ambiental, evaluacié del cost/benefici, recursos, execucid, proves i
resultats)

Presentar els projectes a classe i redactar la memoria

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00
Hores grup petit 66,0 44.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Projecte 1: Hackathon

Descripcio:
Desenvolupar en grups de 5 0 6 alumnes un software decodificador Asterix
Disseny de software amb llenguatge C#, C++ o Matlab (preferentment) i us de llibreries grafiques

Redaccié de readme, manual de I'aplicacid, de les especificacions i fer la presentacié oral del producte final.

Activitats vinculades:
Activitat 1

Dedicacié: 31h 30m
Grup gran/Teoria: 4h
Activitats dirigides: 8h 30m
Aprenentatge autonom: 19h

Pla estratégic d'una empresa proveidora de serveis de Navegacio aéria

Descripcio:

Presentacio del ANSP espanyol.

Eixos del Pla estratégic

Marc Institucional: missio, visid, organigrama, auditories, relacions institucionals

Marc Planificador: Entorn europeu, Pla Mestre ATM, SES, SESAR, Programa de desplegament SESAR (DP), Sistema de rendiments

ATM

Marc Estrategic: seguretat operacional, Tecnologia i I+D, Eficiéncia espai aeri i operacions, Gestio i relacions internacionals
Objectius, Programes i projectes: Seguretat operacional, Capacitat, Eficiencia medioambiental, Modernitzacié tecnoldgica

(CNS/ATM), Pla d'inversions i posicionament internacional, eficiencia economica (compte de resultats)

Objectius especifics:

Coneixer el pla empresarial a quatre anys d'una empresa de prestacié de serveis de Navegacioé Aéria, que servira pel projecte 2 i

3 de l'assignatura

Activitats vinculades:
Activitat 2 i 3: Coneixements teorics

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 2h

Gestio de Projectes

Descripcio:

Plec de prescripcions técniques d'un projecte CNS/ATM

Oferta al plec i concurs public

Analisis de Seguretat i de riscos potencials. Mesures de mitigacié de riscos.

Fases de desenvolupament d'un projecte: Replanteig, instalacio, Proves en fabrica (FAT), proves en emplagament (SAT),

Formacio, Configuracié final i posada en servei.
Model PMBOK (Project Management Body of Knowledge) del PMI (Project management Institute)
Exemple d'un projecte CNS/ATM real.

Activitats vinculades:
Activitat 2 i 3: Coneixements teorics i practics

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 2h

Data: 21/12/2020

Pagina: 3/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SESAR 1 / SDM /SESAR 2020

Descripcio:

Descripcio del projectes CNS/ATM del SESAR 1

Fase de desplegament (SDM)

Descripcio dels projectes CNS/ATM de la segona fase del SESAR
CEF: Finangament de projectes

Activitats vinculades:
Activitat 2 i 3 : coneixements teorics i practics

Dedicacio: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 2h

SACTA / ATM

Descripcio:

Descripci6 dels subsistemes del Sistema Automatitzat de Control de Transit Aeri Espanyol (SACTA)
Repas de conceptes ATM

Network Manager de Eurocontrol

Activitats vinculades:
Activitat 3: Coneixements teorics

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 1h

Projecte 2: Espai Aeri

Descripcio:

Es tracta de dissenyar en grup colaboratiu de 5 o0 6 persones:

-Una empresa, un pla estratégic i una gestié dels projectes 2 i 3.

-Un Aerddrom d'una pista en una zona montanyosa segons uns requeriments de trafic, origen i desti.
-Redactar el AIP de I'aerodrom

-Definir I'ATZ i el CTR associat i la gestio del control de transit aeri

-Dissenyar els procediments SID, STAR i IAC convencional o RNAV-RNP

Objectius especifics:

-Concebre, dissenyar i implementar a partir de calculs, els diferents procediments de sortida/arribada de pista/es i el procediment
d'aproximacio.

-Definir I'espai aeri tenint en compte les limitacions i els estudis de seguretat operacional que farien falta

-Presentar oralment el projecte

-Presentar una memoria descriptiva del projecte

Activitats vinculades:
Activitat 2

Dedicaci6: 29h
Activitats dirigides: 10h
Aprenentatge autonom: 19h
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Sistemes de Vigilancia Aeéria

Descripcio:

Repas del sistema Radar: polsats, ona continua

Vigilancia primaria: PSR, MSPSR

Vigilancia secundaria: SSR, MSSR, MSSR mode S, WAM
Vigilancia en superficie Aeroportuaria: Multilateracié, SMR
Vigilancia dependent: ADS-B

Activitats vinculades:
Activitat 1 i 3: coneixements teorics

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 6h

Sistemes de Navegacio

Descripcio:
Repas de la Navegacié convencional i RNAV-RNP (PBN)

-NDB, VOR, DVOR, DME, ILS (operacio, criteris emplacament, servidumbres, area critica, freqiéncies, cobertura, us per ruta, us

per aprox, categories)

-RNP-RNAV: LNAV, VNAV, GLS. Conceptes VOR-DME, DME-DME, GNSS, INS/IRS, Approach with vertical Guidance (APV), GBAS

(Precision Approach)

Exemples de sistemes instalats en proves: RNP APCH LEBL i GBAS LEBL (GAST C i GAST D)

Activitats vinculades:
Activitat 2 i 3: coneixements teorics

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h

Sistemes de Comunicacié ATM A/G

Descripcio:

Repas propagacié RF en VHF

Servei movil aeronautic: frequéncies per Ruta/TMA/Aerodrom/altres
Arquitectura d'un centre de Tx/Rx en VHF

Espaiat de 25 kHz i 8,33 kHz

Servei de portadores desplagades

Sectoritzacié ATM i freqiéncies

Equips Tx / Rx comercials i caracteristiques
Intermodulacions

Problema de la cohabitacid

Comunicacio de dades RF: ACARS, VDL mode 2, 3i 4

Activitats vinculades:
Activitat 3: coneixements teorics

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h
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Projecte 3: CNS/ATM

Descripcio:

Es un projecte en grup colaboratiu de 5 o0 6 persones que tracta d'implementar els sistemes de Navegacio, Vigilancia i
Comunicacions A/G que farien falta per gestionar el control de transit aeri al CTR definit del Projecte 2.

Es complementa amb el sistema ATM que faria falta per tractament de plans de vol, vigilancia, meteo, AIS i gesti6 de flow.

Activitats vinculades:
Activitat 3

Dedicacié: 27h
Activitats dirigides: 9h
Aprenentatge autonom: 18h

Conferéncies de professionals del sector CNS/ATM

Descripcio:
Puntualment, professionals del sector de Navegacié Aéria donaran conferéncies sobre temes técnics i operacionals CNS/ATM i
sobre projectes que s'hagin portat a terme.

Activitats vinculades:
Activitat 4

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 5h

Visita guiada al ACC de Barcelona

Descripcio:
contingut catala

Activitats vinculades:
Activitat 5

Dedicacio: 3h
Activitats dirigides: 3h

Examen Final

Descripcio:

Dins de l'apartat d'avaluacié individual de I'alumne, es realitzara un examen final en qué s'avaluara sobre els

continguts de l'assignatura desenvolupats fins el moment, incloent conceptes apresos a classes de Teoria, a les conferéncies de
convidats i als projectes desenvolupats.

Activitats vinculades:
Activitat 6

Dedicaci6: 1h 30m
Activitats dirigides: 1h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Definit a la infoweb de I'assignatura
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