Resum de tesi: La rapida evolucio d’Internet i I'amplia gamma de noves aplicacions (per
exemple, multimédia, videoconferéncia, jocs en linia, etc.) ha fomentat canvis revolucionaris
en la manera com ens comuniquem. A més, algunes d’aquestes aplicacions demanden grans
guantitats de recursos d’ample de banda amb diversos requeriments de qualitat de servei
(QoS). El desenvolupament de la multiplexacié per divisié de longitud d’ona (WDM) en els anys
noranta va fer molt rendible la disponibilitat d’ample de banda. Avui dia, les tecnologies de
commutacid optica de circuits son predominants en el nucli de la xarxa, les quals permeten la
configuracié de canals (lightpaths) a través de la xarxa. No obstant aixo, la granularitat
d’aquests canals ocupa tota la longitud d’ona, el que fa que siguin ineficients per a proveir
canals de menor ample de banda (sub-longitud d’ona). Segons la comunitat cientifica, és
necessari augmentar la transparencia dels protocols, aixi com millorar I'aprovisionament
d’ample de banda de forma dinamica. Per tal de fer aixo0 realitat, és necessari desenvolupar
noves arquitectures. La commutacié optica de rafegues i de paquets (OBS/OPS), s6n dues de
les tecnologies proposades. Aquesta tesi contribueix amb tres arquitectures de xarxa
destinades a millorar el transport de dades sub-longitud d’ona. En primer lloc, aprofundim en
la naturalesa sense connexié en OBS. En aquest cas, la xarxa incrementa el seu dinamisme a
causa de les transmissions a rafega. A més, les col-lisions entre rafegues degraden el
rendiment de la xarxa fins i tot a carregues molt baixes. Per fer front a aquestes col-lisions, es
proposa un esquema de resolucid de col:-lisions pro actiu basat en un algorisme
d’encaminament i assignacié de longitud d’ona (RWA) que balanceja de forma automatica i
distribuida la carrega en la xarxa. En aquest protocol, el RWA i la transmissié de rafegues es
basen en I'explotacid i exploracid de regles de commutacio que incorporen informacio sobre
contencions i encaminament. Per donar suport a aquesta arquitectura, s’utilitzen dos tipus de
paquets de control per a 'encaminament de les rafegues i I'actualitzacié de les regles de
commutacid, respectivament. Per analitzar els beneficis del nou algorisme, s’utilitzen quatre
topologies de xarxa diferents. Els resultats indiquen que el métode proposat millora en
diferents marges la resta d’algorismes RWA en funcio de la topologia i sense penalitzar altres
parametres com el retard extrem a extrem. La segona contribucié proposa una arquitectura
hibrida sense i orientada a connexid sobre la base d’un protocol de control d’accés al medi
(MAC) per a xarxes OBS (DAOBS). EI MAC ofereix dos métodes d’accés: arbitratge de cua (QA)
per a la transmissio de rafegues sense connexid, i pre-arbitratge (PA) per serveis TDM orientats
a connexid. Aquesta arquitectura permet una amplia gamma d’aplicacions sensibles al retard i
al bloqueig. Els resultats avaluats a través de simulacions mostren que en I’accés QA, les
rafegues de més alta prioritat tenen garantides zero perdues i laténcies d’accés molt baixes.
Pel que fa a I'accés PA, es reporta que la duplicacio de la carrega TDM augmenta en més d’un
ordre la probabilitat de bloqueig, pero sense afectar en la mateixa mesura les rafegues sense
connexid. En aquest capitol també es tracten dos dels problemes relacionats amb
I'arquitectura DAOBS i el seu funcionament. En primer lloc, es proposa un model matematic
per aproximar el retard d’accés inferior i superior com a conseqiiencia de I'accés QA. En segon
lloc, es formula matematicament la generacid i optimitzacié de les topologies virtuals que
suporten el protocol per a I’escenari amb trafic estatic.



