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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Enseiianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Catalunya

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de | 08032865
Telecomunicacion

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Master

Tecnologias Avanzadas de Telecomunicacion / Master in
Advanced Telecommunication Technologies

DENOMINACION ESPECIFICA

la Universidad Politécnica de Catalunya

Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Telecomunicacion / Master in Advanced Telecommunication Technologies por

REGULADAS

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieria y Arquitectura No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Santiago Gassé Domingo

Vicerrector de Politica Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Francesc Torres Torres

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Ferran Marqués Acosta

Director de la ETSETB

Tipo Documento

Numero Documento

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona

E-MAIL PROVINCIA FAX
Barcelona
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 30 de abril de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Master Master Universitario en Tecnologias Avanzadas No Ver Apartado 1:
de Telecomunicacion / Master in Advanced Anexo 1.
Telecommunication Technologies por la Universidad
Politécnica de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura

afines

Ingenieria y profesiones

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

024 Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

33 15 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
08032865 Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicaciéon
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 60.0
RESTO DE ANOS 36.0 60.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 18.0 30.0
RESTO DE ANOS 18.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/ca/normatives/NormativesAcademiques/NormativesAcademiques

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdémicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en los procesos
de I+D+i.

CT?2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendémenos econdémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
¢ informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autéonoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ambito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Disefiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.

CE4 - Disefiar y poner en marcha proyectos del &mbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, econdomicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.
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CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

CE®6 - Elaborar un trabajo original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto de ingenieria en el ambito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de naturaleza profesional, en el que
se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas del Master.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1- Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, asi como lo establecido por la orden CIN/355/2009, de 9 de febrero, podran acceder a
estas ensefianzas oficiales de master quienes retnan los requisitos exigidos:

N

. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol que cumpla:

Haber adquirido previamente las competencias de un grado que habilite para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
Igualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complemen-
tos de formacion previos que se estimen necesarios.

2. Estar en posesion de un titulo universitario oficial expedido por una institucién de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Es-
pacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master del area de la Ingenieria de Telecomunicacion.

3. Estar en posesion de un titulo oficial de sistemas educativos externos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin que sea necesaria su homo-
logacion. En este caso, la Comision Académica del Master comprobara que se acredita un nivel de formacion equivalente a los titulos universitarios
oficiales espafioles correspondientes y que el titulo faculta en el pais expedidor para el acceso a estudios de posgrado. Para este efecto, la Comision
Académica del Master podra solicitar la documentacién que considere necesaria para llevar a término esta comprobacién, incluso la homologacién del
titulo si no puede determinar con seguridad que el titulo extranjero acredita los requisitos de acceso establecidos por la legislacién vigente para acce-
der a este master.

El acceso por esta via no implica, en ningun caso, la homologacion del titulo previo que esté en posesion de la persona interesada, ni su reconoci-
miento a otros efectos que no sean el de cursar las ensefianzas del master.

Si la legislacion espafiola de referencia se modifica en sentido diferente esta normativa se revisara acorde con los cambios.

Los apartados anteriores se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la disposicion adicional cuarta del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

4.2.2- Admision

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, res-
pectivamente, regula la admision a las ensefianzas de master y establece que los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especifi-
cos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalufia,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admisién por parte
de la comision responsable del master, de conformidad con los requisitos de admision especificos y los criterios de valoracion de méritos establecidos.

Los requisitos especificos de admisién al master son competencia de la comisién responsable del master y tienen el objetivo de asegurar la igualdad
de oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren inclui-
ran la ponderacién de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccion se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracion de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacion especiales en relacién con el programa solicitado.

La comision responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos y de seleccion de can-
didatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que considere ade-
cuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios establecidos y publicara el listado de estudian-
tes admitidos.

4.2.3- Coordinadores Académicos y Comision Académica del master

Este master sera impartido en dos centros docentes de forma coordinada. Por ello, la coordinacion académica sera llevada a cabo por un equipo de
dos coordinadores, uno de cada centro (ETSETB y EETAC). Cada coordinador sera responsable de las intensificaciones que se impartan en su centro.
Ambos coordinadores se coordinaran a su vez entre si para mantener un desarrollo coherente del master en todas sus intensificaciones, asi como pa-
ra ofrecer informacién unificada de todos los contenidos académicos, realizar asesoramiento, organizar actividades de promocién y supervisar los de-
mas procesos académicos.
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La comision responsable del master es la Comision Académica del Master, que estara integrada por los dos coordinadores académicos, los Jefes de
Estudios de la ETSETB y de la EETAC, y por un nimero de vocales de los departamentos universitarios que imparten docencia en el master a deter-
minar por el érgano colegiado competente del centro gestor, previo acuerdo con los dos coordinadores académicos. La composicion de esta Comision
debera garantizar la representacion de las diferentes intensificaciones vigentes del master

Esta comision es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admision, transferencia y reconocimiento de créditos y eleccion de los comple-
mentos formativos que requieren los estudiantes para su acceso al master.

4.2.4- Requisitos especificos de admision

Dado que el master se imparte integramente en inglés, se requiere acreditar un nivel B2 de inglés o equivalente.

Respecto a la titulacion de acceso, el master propuesto esta abierto a estudiantes con los perfiles de ingreso recomendados anteriormente y no se es-
tablecen otros requisitos tecnoldgicos especificos ni pruebas de acceso para estos estudiantes. No obstante, en caso necesario se propondran com-
plementos de formacién para homogenizar el nivel de los candidatos en funcién de su perfil de ingreso.

4.2.5- Criterios de valoracion de méritos y seleccion

De acuerdo con la normativa de la UPC para masteres universitarios, el proceso de admision en el master es responsabilidad de la comision del centro
responsable del master (Comision Académica de Masteres), que establecera los criterios de seleccion, siempre respetando los principios de mérito e
igualdad de oportunidades.

En caso de haber méas candidaturas que plazas, las candidaturas se ordenaran segun una valoracién que tendra en cuenta los siguientes criterios:

1- Correspondencia de las competencias de la titulaciéon de acceso del estudiante con las competencias del presente master

Las competencias del master se enmarcan en las cuatro areas basicas de la ingenieria de telecomunicacién: ciencias y tecnologias de las comunica-
ciones, telematica, electronica y procesado de sefial e informacion multimedia.

Aquellos candidatos cuyos perfiles de acceso cubran todas las areas de manera adecuada seran mejor valorados.

2- Expediente

De conformidad con el punto 4.5 del anexo | del Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion
por las universidades del Suplemento Europeo al Titulo, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, la ponderacion del ex-
pediente de las tituladas y titulados se calculara de acuerdo con el siguiente criterio:

+ Suma de los créditos superados por el estudiante o la estudiante, multiplicados cada uno por el valor de la calificacion que corresponda y dividido por el nimero
de créditos superados. A efectos de la ponderacion del expediente, no se contabilizan los créditos reconocidos sin calificacion.

Escala ECTS A B C D E
Escala cualitativa internacional Excellent Very good Good Satisfactory Sufficient
Espana cualitativa Matricula de honor Sobresaliente Notable Bien Suficiente
Espana numérica 9,0-10 7,0-8,9 6,0-6,9 5,0-5,9
PUNTUACION 4 3 2 1 1

3- CV: Curriculum Vitae
Valoracion de la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante, en particular los conocimientos de idiomas.

Los criterios de admision tienen en cuenta los siguientes aspectos:

1. Correspondencia de las competencias de la titulacion de acceso del estudiante con las competencias del presente master: 25%
2. Expediente: 60%
3. CV Curriculum Vitae 15%

La ponderacién anterior es la que se propone inicialmente, aunque se da Unicamente como ejemplo ya que es susceptible de cambio si la Comision
Académica del Master lo considera pertinente.

Ordenados los estudiantes que solicitan la admision con arreglo a los criterios de valoracién antedichos, seran admitidos tantos solicitantes como pla-
zas se oferten, por estricto orden de prelacién. En caso de que se produzcan renuncias, podran optar a la admision los solicitantes no seleccionados
en primera instancia, otra vez de acuerdo a su orden de méritos.

De forma excepcional, la Comision Académica del Master podra admitir a un nimero mayor de solicitantes de los previstos en el periodo considerado,
por la especial calidad de los curriculos de los solicitantes o por razones estratégicas para las Universidades participantes, siempre en funcion de la
disponibilidad de las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de calidad.

4.2.6- Perfil de estudiantes que requieren complementos de formacion
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Todos aquellos estudiantes que accedan al master con las siguientes titulaciones NO DEBERAN cursar complementos de formacién fuera de los 60
ECTS del master:

- Estudiantes con el grado en Ciencias y Tecnologias de Telecomunicacion.

- Estudiantes con un grado que habilite para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion:
o Estudiantes con un grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales.
o Estudiantes con un grado en Ingenieria de Sistemas Electrénicos.
o Estudiantes con un grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion.
o Estudiantes con un grado en Ingenieria Telematica.

- Ingenieros de Telecomunicacion.

Sin embargo, como el presente master tiene diferentes intensificaciones y los estudiantes pueden proceder de grados de diferentes especialidades, se
han previsto asignaturas optativas de formacion inicial para adaptar sus conocimientos. Asi, si un estudiante procede de un grado con una especiali-
dad y desea cursar una intensificacién de otra area, la Comision Académica del Master le propondra que curse unos determinados créditos optativos
de formacion inicial (nivelacion). Dicha formacion inicial figura dentro del propio master, y la repercusién que de ello se deriva es que este estudiante
podra cursar menos créditos de otra formacién optativa.

Si se produce la peticion de entrada de estudiantes con otras titulaciones, la Comisién Académica del Master estudiara cada situacién. En caso de per-
mitir el acceso, es posible que el estudiante deba cursar complementos de formacion fuera de los 60 ECTS del master.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3.1- Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

La titulacion dispone de un plan de Accion Tutorial que se plantea en la titulacién como un servicio de atencion al estudiantado, mediante el cual el pro-
fesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado con un doble objetivo:

+ Realizar un seguimiento en cuanto a la progresion académica.
- Asesorar respecto a la trayectoria curricular y los recursos académicos (métodos de estudio, recursos disponibles)

Los mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accion Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto a la coordinacion de tutorias.
Seleccionar a las tutoras y tutores.

Informar al alumnado al inicio del master sobre la tutora o tutor correspondiente.
Convocar la primera reunion grupal de inicio del master.

Evaluar el Plan de accion tutorial de la titulacion.

DA W=

B) Por su parte, las actuaciones del tutor son las siguientes:

—_

Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

2. Facilitar informacion sobre la estructura y funcionamiento de la titulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios, sobre la insercion laboral
y las estancias en el extranjero.

3. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los tutorados.

Por otro lado, de acuerdo con la normativa de la Universidad, es responsabilidad de la Comision Académica del Master el establecimiento del itinerario
curricular y de los planes de matricula personalizados en funcion del resultado del reconocimiento de créditos y en coordinacién con los tutores.

También es responsabilidad de la Comisién Académica del Master el seguimiento e informacion de la entrada y los resultados académicos de los estu-
diantes; esta informacién resulta fundamental para la efectividad de la accion Tutorial.

Plan de Accién Tutorial

El Plan de Accién Tutorial actua a diferentes niveles: (i) en la fase de informacién sobre el master, (ii) en la fase de preinscripcion, (iii) en la fase de
matricula, (iv) en la fase de inicio de curso y finalmente (v) en la fase de seguimiento.

En la fase de informacién sobre el programa, se dispone de una direccién de correo electrénico donde una persona de administracion responde todas
las dudas de los estudiantes. En caso de que la duda sea académica se deriva a los Coordinadores Académicos del Master, que en todo caso tendran
acceso a la cuenta de la direccién de correo de administracion.

En la fase de preinscripcion, se asigna otra persona de administracion experta en procedimientos administrativos porque las dudas principales son so-
bre documentacioén y cartas de aceptacion para solicitar visados y becas. En este punto se atienden mayoritariamente estudiantes extranjeros.

En la fase de matricula, la comision académica del master ya ha determinado si es recomendable que los estudiantes realicen asignaturas de forma-
cién optativa inicial (nivelacion) o no, y les ha asignado un tutor académico. El tutor académico guiara al estudiante en la fase de matricula. Las consul-
tas mayoritarias vendran dadas cuando los alumnos tengan que cursar asignaturas de formacién optativa inicial.

En las fases de matricula posteriores, el tutor debe aconsejar sobre qué grupos de asignaturas tiene sentido escoger siguiendo las preferencias del es-
tudiante.
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En la fase de inicio de curso, y especialmente para aquellos estudiantes extranjeros, el tutor dara soporte sobre los servicios que ofrece la universidad
para cuestiones como alojamiento, servicios de biblioteca, intranets, contacto con otros profesores, etc.

Finalmente, la fase de seguimiento consiste en monitorizar la progresiéon académica del estudiante, aconsejarle de las dificultades que puede encon-
trar en ciertas asignaturas y dar apoyo en cualquier tipo de problema que pueda tener.

Esta ayuda general de la universidad se complementara con las acciones especificas que se organicen desde el master, en particular como ya se ha
indicado con la asignacion inicial de un tutor para cada estudiante desde antes de la matriculacion y el mantenimiento del mismo durante el curso.
También con la organizacion de una sesién de orientacién para los nuevos estudiantes del master, que tratara, no sélo de detalles organizativos y de
funcionamiento del master, sino también de otros temas practicos de la vida universitaria.

Otros servicios de apoyo:

Por otro lado, destacar que la UPC tiene activo un Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) que se presenta en la Seccion 7 de esta memo-
ria y un Plan Director de Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adapta-
ciones curriculares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y
de implementar las metodologias mas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales. En este sen-
tido, tanto la ETSETB como la EETAC refuerzan su programa de tutoria y suavizan la normativa de permanencia dentro del plan de estudios para es-
tudiantes con necesidades especiales.

Asimismo, la Universidad Politécnica de Catalunya proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como Campus Virtual, acceso Wi-Fi,
distribucion de software, servicios de actividades sociales, etc. Dicha informacion puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://www.upc.edu/en/university-services

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 res-
pectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Masteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicacién a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales
conducentes a la obtencién de un titulo de master, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno

de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

El trabajo de fin de master, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningun caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

- Los reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

- Cuando los estudios de procedencia son oficiales, los reconocimientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

- No se podran realizar reconocimientos en un programa de master universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

- Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expedicion de un titulo
de master de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o
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profesional acreditada. El minimo de créditos a superar en el caso de masteres de 60 ECTS es del 70% de los créditos de la
titulacion, por lo que en este master, el nimero maximo de créditos a reconocer es de 18 ECTS. Este minimo de créditos no
se ha de exigir cuanto los estudios de origen sean de la UPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econémicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen los pre-
cios para la prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes a la obtencion de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el
periodo establecido a tal efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comisién Académica del Master, por delegacién del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comision definira y hara publicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico tal y como establezca la legislacion y normativa vigente de aplicacion al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestion del master, acompafiado de toda la documentacion oficial (certificacion académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolucién de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa de la Comision del centro respon-
sable del master (Comision Académica). Una vez la unidad responsable de la gestion compruebe que la documenta-
cion aportada por el estudiante es correcta, se procedera a la inclusion en el expediente académico de los créditos
transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Este master no contempla complementos formativos para las titulaciones de ingreso recomendadas en el punto
4.1.2. - Perfil recomendado de ingreso, de la seccion 4.1 de la memoria (Sistemas de informacion previa).

Como se ha comentado en la seccion 4.2 - Requisitos de acceso y criterios de admisién, se considera posible pero
excepcional la entrada de estudiantes con otras titulaciones.

En estas situaciones excepcionales, la Comision Académica del Master podra estudiar el caso y permitir su acceso
con posibles complementos de formacién fuera de los 60 ECTS del master. En este caso, los complementos formati-
vos que un estudiante haya de cursar deberan ser de uno de los siguientes grados: Grado en Ingenieria de Tecnolo-
gias y Servicios de Telecomunicacion, Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion y Grado en Ingenieria
Telematica. Estos complementos como maximo equivaldran a 30 ECTS.

El numero de créditos y las asignaturas a cursar variaran dependiendo de la titulacion de ingreso, ya sea de grado o
de la anterior ordenacién de estudios, y de las competencias académicas previas del estudiante reflejadas en su ex-
pediente académico particular.

Estos complementos de formacion, si bien consistiran en la superacion de asignaturas de grado, tendran, a efectos
de precio publico, la consideracion de créditos de master.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicion de contenidos tedricos mediante clases magistrales.

Exposicion de contenidos con participacion del estudiante.

Resolucion de problemas con participacion del estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio individuales o en equipo.

Discusion en el aula de problemas o articulos, realizada por los alumnos y moderada por el profesor/a.

Elaboracion de trabajos cooperativos.

Visitas a empresas por parte de los estudiantes, con la finalidad de adquirir conocimientos practicos relacionados con la tematica de
la materia.

Asistencia a seminarios y conferencias relacionados con la tematica de la materia.

Tutoria.

Preparacion, ensayo y realizacion de actividades evaluables relacionadas con el TFM.

Estudio y preparacion de los contenidos.

Realizacion de ejercicios y trabajos tedricos o practicos fuera del aula, individualmente o en grupo.

Realizacion de proyectos propuestos por los profesores fuera del aula, individualmente o en grupo.

Preparacion y realizacion de actividades evaluables.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autébnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos)

Ejercicios puntuales a realizar en clase o en casa

Trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente

Practicas de laboratorio

Presentacion y defensa oral del TFM

5.5 NIVEL 1: Formacion obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aprendizaje Automatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

11/112



GOBERNO MIMSTERICH
o DEEPANA DE EDUCACTOMN, CULTUIRA,
¥ DEPORTE

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aprendizaje automatico / Machine Learning

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Capacidad para entender los principios generales de los algoritmos de aprendizaje automatico.

- Capacidad para distinguir las propiedades mas relevantes de cada tipo de algoritmo frente a un problema determinado.
- Capacidad para aplicar de manera pertinente las principales técnicas de aprendizaje automatico en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Marco Bayesiano. Regresion lineal y funciones lineales discriminantes.

-+ Perceptron multicapa y funciones de base radial.

+ Maquinas de soporte vectorial
- Arboles de decision.

+ Seleccion de caracteristicas y datos de alta dimensionalidad.

- Bosques aleatorios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de

Telecomunicacion.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autébnoma.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 30 100
mediante clases magistrales.

Sesiones practicas de laboratorio 15 100
individuales o en equipo.

Estudio y preparacion de los contenidos. |30 0

Realizacion de proyectos propuestos 50 0
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de | 60.0 60.0
control de conocimientos)

Trabajos individuales, presentados por 0.0 40.0
escrito u oralmente

Practicas de laboratorio 0.0 40.0

NIVEL 2: Informatica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Arquitectura de software / Software Architecture

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Capacidad para construir casos de uso, identificar requisitos funcionales y no funcionales en un problema complejo en el ambito de las telecomunicaciones y

construir un modelo conceptual.

- Capacidad para utilizar correctamente los diagramas de secuencia UML y los patrones GRASP a la hora de asignar responsabilidades a las clases.
+ Capacidad para obtener un disefio robusto y preparado para el cambio mediante la utilizacion correcta de patrones de disefio de software.
« Capacidad para utilizar arménicamente herramientas de disefio avanzadas para elaborar una propuesta arquitectonica adecuada para el sistema de software, asi

como para documentar dicha propuesta.

- Conocer los principios basicos que rigen el disefio de pruebas en sistemas de software orientados a objetos.
+ Conocer los principios basicos de los procesos de desarrollo iterativos y como organizan éstos el analisis, el disefio, la codificacion y las pruebas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Introduccion al proceso de desarrollo de software orientado a objetos.
- Arquitectura de sistemas de software en capas. Patrones arquitectonicos.

+ Analisis orientado a objetos: casos de uso, requisitos. Técnicas de construccion del modelo conceptual.
- Diseno orientado a objetos: asignacion de responsabilidades a las clases. Patrones GRASP. Uso de diagramas de secuencia y de estado como herramientas de so-

porte al diseflo.

- Patrones de disefio de software. Concepto y algunos patrones relevantes: estrategia, método fabrica, fabrica abstracta, decorador, observador, composite. El pa-

trén modelo-vista-controlador como agregacion de patrones.

+ Introduccion al disefio de pruebas para sistemas software orientados a objetos.
- Procesos de desarrollo de software iterativos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios ¢ instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQ2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
¢ informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el &mbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Diseiiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 30 100
mediante clases magistrales.

Sesiones practicas de laboratorio 15 100
individuales o en equipo.

Estudio y preparacion de los contenidos. 30 0
Realizacion de proyectos propuestos 50 0

por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de | 30.0 30.0
control de conocimientos)

Trabajos individuales, presentados por 30.0 30.0
escrito u oralmente
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Trabajos en grupo, presentados por escrito [40.0 40.0
u oralmente

NIVEL 2: Emprendimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Emprendimiento para Retos Mundiales / Entrepreneurship for World Challenges

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Capacidad para utilizar adecuadamente técnicas de innovacion, disefio, direccion, administracion, liderazgo y responsabilidad social y ambiental en proyectos

TIC.

- Capacidad para proponer, disefiar y poner en marcha proyectos TIC que permitan contribuir a conseguir los objetivos de desarrollo sostenible propuestos por Na-

ciones Unidas.

+ Capacidad para disefiar y poner en marcha proyectos TIC economicamente viables, socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

- La funcion de la ingenieria.

+ Retos mundiales para el desarrollo sostenible.

- Economia lineal. Economia circular. Nuevos paradigmas

+ Innovacion el siglo XXI.

- Economia, ambiente y sociedad.

+ Metodologias de disefio orientado al usuario. Herramientas: Design Thinking, Lean Management, Agile methods.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CQ@G3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdémicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos ¢ instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en los procesos
de [+D+i.

CT?2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendémenos econdémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Disefiar y poner en marcha proyectos del ambito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, econdomicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos con 20 30
participacion del estudiante.
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Discusion en el aula de problemas o
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

15

Elaboracion de trabajos cooperativos.

20

30

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la tematica de la materia.

15

15

Tutoria.

10

15

Estudio y preparacion de los contenidos.

20

30

Realizacion de proyectos propuestos
por los profesores fuera del aula,
individualmente o en grupo.

20

30

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

10

15

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autdbnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

30.0

30.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

30.0

30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

40.0

40.0

5.5 NIVEL 1: Formacién optativa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Antenas, Microondas y Foténica para Comunicaciones y Observacion de la Tierra / Antennas, Microwaves and Photonics for

Communications and Earth Observation

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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ECTS Cuatrimestral 6
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

Earth Observation

NIVEL 3: Microondas y Fotonica para comunicaciones y observacion de la Tierra / Microwaves and Photonics for Communications and

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Teledeteccion para la observacion de la Tierra / Remote Sensing for Earth Observation

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Enlaces inalambricos y Antenas / Wireless Links and Antennas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingenieria de Sistemas Opticos / Engineering of Optical Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

Photonics for Communication Systems

NIVEL 3: Laboratorio de Antenas, Microondas y Fotonica para sistemas de comunicacion / Laboratory of Antennas, Microwaves and

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Investigaciéon y aplicaciones en Laser, Terahercios y Microondas / Laser, Terahertz and Microwave Research and Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Imagenes de Microondas para observacién remota / Microwave Imaging for Remote Sensing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos Numéricos para Ingenieria Electromagnética / Numerical Methods for Electromagnetic Engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Antenas y Microondas / Antennas and Microwaves

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

- Capacidad para analizar, modelar, disefiar y aplicar componentes, antenas, circuitos, y subsistemas para sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas, inclu-
yendo sistemas de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

- Capacidad para especificar y disefiar dispositivos y circuitos de optoelectronica y fotonica.

+ Capacidad para disefiar y operar sistemas de comunicaciones y observacion mediante ondas electromagnéticas en un margen espectral amplio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Analisis lineal y no lineal de circuitos de microondas. Dispositivos y aplicaciones de fotonica y microondas.

+ Técnicas de observacion remota. Sensores Radar.

+ Modelado de antenas. Antenas compactas. Antenas de banda ancha y UWB. Sistemas MIMO

+ Métodos numéricos en electromagnetismo. Aproximaciones de alta frecuencia. Técnicas de programacion eficiente.
+ Problemas directos e inversos en electromagnetismo. Radares de imagen. Radiometros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CQ@3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdémicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
auténoma.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 100 100
mediante clases magistrales.

Resolucion de problemas con participacion | 30 100
del estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio 70 100
individuales o en equipo.

Discusion en el aula de problemas o 20 100
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

Elaboracion de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los 10 100
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

Asistencia a seminarios y conferencias 10 100
relacionados con la tematica de la materia.

Tutoria. 10 100
Estudio y preparacion de los contenidos. (300 0
Realizacion de ejercicios y trabajos 200 0

teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

Preparacion y realizacion de actividades |40 25
evaluables.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos
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Trabajo autdbnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen parcial y/o final (prueba escrita de [ 20.0 70.0
control de conocimientos)

Ejercicios puntuales a realizar en clase o | 0.0 40.0
en casa

Trabajos individuales, presentados por 0.0 30.0
escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito | 0.0 30.0
u oralmente

Practicas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Procesado Multimedia / Multimedia Processing

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Vision por computador / Computer Vision

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado Digital de Audio y Habla / Digital Speech and Audio Processing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje profundo para Inteligencia Artificial / Deep Learning for AL

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias del habla / Speech Technologies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Sociales: Teoria y una implementacion / Social Networks: Theory and an implementation

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Datos a gran escala / Big Data

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores Biomédicos / Biomedical Sensors

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biometria / Biometrics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado del Lenguaje natural / Natural Language Processing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No
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No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
NIVEL 3: Procesado Digital de Imagen y Video / Digital Image and Video Processing
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,

los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

Capacidad para utilizar el aprendizaje automatico basado en técnicas neuronales en el ambito del procesado de voz e imagen.
Capacidad para gestionar, manipular y extraer informacion de grandes cantidades de datos multimodales y multilingiies.

Capacidad para entender, usar, disefiar y especificar algoritmos de procesado de imagen, video y/o audio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Vision por computador. Extraccion y emparejamiento de caracteristicas. Deteccion de contornos. Modelado y calibracion de camara. Geometria epipolar. Flujo
optico. Segmentacion de video. Seguimiento de objectos.

- Aprendizaje profundo para Inteligencia Artificial. Redes neuronales: no-recurrentes, convolucionales y recurrentes. Optimizacion. Mecanismos de atencion y ad-
versarios.

- Tecnologias del habla. Reconocimiento de voz. Modelado actstico. Modelado de Lenguaje. Traduccion automatica.

+ Redes Sociales: Teoria y una implementacion. Analisis de sentimiento.

- Datos a gran escala. Bases de datos. Capacidad computacional. Clustering.

+ Biometria. Reconocimiento de caras, iris, locutores, imprentas digitales. Sensores Biomédicos.

- Procesado del Lenguaje Natural. Modelado estadistico. Parseado sintactico y semantico. Técnicas supervisadas y no-supervisadas para aplicaciones de lenguaje.

+ Procesado Digital de Imagen y Video. Sistema visual humano. Modelado de pixel, espacial y frecuencial de imagenes. Procesado en regiones. Procesado de vi-
deo.

+ Procesado Digital de Audio. Andlisis y caracteristicas de sefiales de audio y musica. Modelado, representacion y mejora de sefiales de audio y musica. Procesado
de audio multi-microfono. Reconocimiento y deteccion de sefiales de audio.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios ¢ instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQ2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CQ@3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdémicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
auténoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ambito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Disefiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacidn, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 100 100
mediante clases magistrales.

Resolucion de problemas con participacion | 30 100
del estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio 70 100
individuales o en equipo.

Discusion en el aula de problemas o 20 100
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

Elaboracion de trabajos cooperativos. 35 100
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Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la tematica de la materia.

100

Tutoria.

10

100

Estudio y preparacion de los contenidos.

300

Realizacion de ejercicios y trabajos
teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

40

25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autébnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0

70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0

40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0

30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0

80.0

Practicas de laboratorio

0.0

70.0

NIVEL 2: Comunicaciones Inalaimbricas / Wireless Communications

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Avanzadas para Sistemas Inalaimbricos / Advanced Communications for Wireless Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de los Sistemas de Telecomunicacién / Telecommunication Systems Fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si

33/112




L] ! L] RMO M
ST DEEANA  OE
i & ¥ DE

GOMBIERMI TS TERBDY

o
EDURCACIOM, CUILTURA
PORTE

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Méviles Avanzadas / Advanced Mobile Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones de Corto Alcance / Short Range Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nuevas Tecnologias en Comunicaciones Moéviles e Inalimbricas / New technologies for mobile and wireless communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado de Arrays y Antenas Inteligentes / Array Processing and Smart Antennas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Teoria de la Informacion / Information Theory

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion de Recursos en Comunicaciones Inalaimbricas / Resource Management in Wireless Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Laboratorio de Sistemas Inalimbricos / Wireless Systems Laboratory

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Digitales / Digital Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

Capacidad para especificar, disefiar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, tanto en entornos fijos, méviles desde el punto de vista
de los sistemas de transmision inaldmbricos.

Capacidad para analizar, modelar, disefiar y optimizar sistemas de radiocomunicaciones, incluyendo comunicaciones moviles celulares 3G/4G/5G y sistemas de
comunicaciones de corto alcance.

Capacidad para analizar, caracterizar y desarrollar la capa fisica de sistemas de comunicaciones avanzadas en redes punto-a-punto y multiusuario.

Capacidad para analizar, modelar y disefiar arquitecturas, protocolos e interfaces para sistemas de comunicaciones moviles.

Capacidad para aplicar y desarrollar técnicas de procesado de sefial para sistemas basados en multiples antenas.

Capacidad para hacer uso de los principios generales y herramientas en el ambito de la teoria de la informacion y su aplicacion para formular los limites funda-
mentales de la compresion de fuente y de las comunicaciones.

Capacidad para analizar, modelar y disefilar mecanismos de gestion de recursos radio y de gestion del espectro para sistemas de comunicaciones moviles.
Capacidad para aplicar de forma experimental los conceptos adquiridos en un entorno de laboratorio.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Definicion de informacion, canal gaussiano, canal con desvanecimientos con y sin selectividad frecuencial, acceso multiple.

Sistemas de comunicaciones moviles celulares 3G, 4G y 5G.

Sistemas de comunicaciones de corto alcance: RFID, NFC, Bluetooth, redes de area personal y redes de area local

Técnicas de procesado de agrupaciones de antenas y antenas inteligentes, conformacion de haz, estimacion de angulo de llegada, conformacion de haz adaptati-
va, procesado conjunto en transmision/recepcion.

Medidas de informacion, teoria de la informacion punto-a-punto, compresion distribuida sin pérdidas, canal con acceso multiple, canal de broadcast y canal con
interferencia, teoria de la informacion para confidencialidad/privacidad.

Planificacion y dimensionado de redes celulares, gestion de recursos radio, gestion de espectro, técnicas de auto-optimizacion en redes moviles.
Experimentacion en comunicaciones moviles: herramientas de planificacion, monitorizacion de la red y testeo del interfaz radio LTE.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQ2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autéonoma.
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CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos teoricos
mediante clases magistrales.

100

100

Resolucion de problemas con participacion
del estudiante.

30

100

Sesiones practicas de laboratorio
individuales o en equipo.

70

100

Discusion en el aula de problemas o
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20

100

Elaboracion de trabajos cooperativos.

35

100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

10

100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la tematica de la materia.

10

100

Tutoria.

10

100

Estudio y preparacion de los contenidos.

300

Realizacion de ejercicios y trabajos
tedricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

40

25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autdbnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0

70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0

40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0

30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0

30.0

Practicas de laboratorio

0.0

70.0

NIVEL 2: Redes Opticas / Optical Networks

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa
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ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
15 18

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Avanzadas por Fibra Optica / Advanced Fiber-Optic Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Opticas / Optical Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Laboratorio de Comunicaciones por Fibra Opﬁca / Optical Fiber Communications Laboratory

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Temas de Actualidad en Redes Opticas / Hot Topics on Optical Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de Telecomunicaciones por Fibra Optica / Optical Fiber Telecommunication Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dispositivos Fotonicos Integrados para Telecom / Photonic Integrated Devices for Telecom

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

42 /112




TS TERBDY

Egle " comervo
ShRT DEeswanA  DE
2 I ¥ DE

o
EDURCACIOM, CUILTURA
PORTE

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias para Sensores por Fibra Optica / Optical Fiber Sensor Technologies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Infraestructuras y Tecnologias ()pticas para Ciudades Inteligentes e Internet de las Cosas / Infrastructures and Optical
Technologies for Smart Cities and Internet of Things (IoT)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Sistemas de Telecomunicaciones / Telecommunication Systems Fundamentals

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

- Capacidad para especificar, disefiar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, tanto en entornos fijos, moviles desde el punto de vista

de los sistemas de transmision.

- Capacidad para analizar, modelar, disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones Opticas y por cable.
+ Capacidad para especificar y disefiar dispositivos y circuitos de optoelectronica y fotonica.

- Capacidad para aplicar tanto herramientas de ingenieria de trafico como herramientas de planificacion, dimensionado y analisis de red.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Fundamentos de sistemas de comunicacion WDM (Wavelength-Division Multiplexing).
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Multiplexacion espacial (SDM - Spatial Division Multiplexing). Fibras multintcleo (multicore). Multiplexacion modal.
Efectos debidos a la propagacion de senales en fibras opticas.

Amplificacion optica.

Moduladores opticos. Transmisores y receptores Opticos. Transponders flexibles.

Formatos de modulacion avanzados para comunicaciones opticas.

Procesado oOptico y digital de sefal aplicado a las comunicaciones Opticas.

Optical switching (WSS, ROADM,...).

Evolucion de las redes opticas. Redes opticas elasticas (EON - Elastic Optical Networks).

Herramientas basicas de ingenieria de trafico. Conmutacion y enrutamiento en redes de transporte. Traffic grooming.
Planos de control y de gestion en redes Opticas.

Redes de acceso, metropolitanas y de transporte por fibra optica.

Eficiencia energética en redes Opticas.

Redes opticas basadas en software (SDN - Software Defined Networks). Sistemas Open-Line.

Tecnologias y sistemas Opticos para centros de datos (data centers)

Convergencia en la conmutacion Optica de circuitos y de paquetes.

Implementacion practica de sistemas y redes de comunicacion por fibra optica.

Medida y caracterizacion de dispositivos clave y sistemas de comunicaciones por fibra Optica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG]1 - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CQ@3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdémicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
auténoma.

CE4 - Diseiiar y poner en marcha proyectos del ambito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, economicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 100 100
mediante clases magistrales.
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Resolucion de problemas con participacion
del estudiante.

100

Sesiones practicas de laboratorio
individuales o en equipo.

70

100

Discusion en el aula de problemas o
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20

100

Elaboracion de trabajos cooperativos.

35

100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la tematica de la materia.

100

Tutoria.

10

100

Estudio y preparacion de los contenidos.

300

Realizacion de ejercicios y trabajos
teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

40

25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autonomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0

70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0

40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0

30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0

30.0

Practicas de laboratorio

0.0

70.0

NIVEL 2: Sistemas Integrados / Integrated Sy:

stems

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas Avanzadas de Circuitos Analogicos / Advanced Analog Circuit Techniques

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Introduccion a las Tecnologias Microelectronicas / Introduction to Microelectronic Technologies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Digitales Avanzados / Advanced Digital Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Disefio Micro y Nano Electronico / Micro and Nano Electronic Design

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseiio y Sintesis de Alto Nivel / High-level Design and Synthesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Adaptativos Inteligentes Especificos / Custom Smart Adaptive Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

49/112




L] ! L] RMO M
ST DEEANA  OE
i & ¥ DE

GOMBIERMI TS TERBDY

o
EDURCACIOM, CUILTURA
PORTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Disefio de Sistemas en Chip Analégicos y Mixtos / Analog and Mixed System-on-a-Chip Design

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseiio Fisico de Sistemas en Chip / System-on-Chip Physical Design

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Circuitos y Sistemas Integrados de Radiofrecuencia / Radiofrequency Integrated Circuits & Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electronica Programable / Programmable Electronics

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacién. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

Capacidad para disefiar circuitos integrados de electronica analégica, digital y mixta.

Capacidad para especificar, disefiar e implementar circuitos y sistemas electronicos digitales avanzados basados en dispositivos logicos programables (CPLDs y
FPGAs).

Capacidad para disefar e implementar sistemas electronicos basados en microprocesadores y sistemas empotrados, incluyendo los subsistemas de memoria y téc-
nicas de entrada-salida y subsistemas periféricos.

Capacidad de disefiar sistemas integrados mediante herramientas de alto nivel.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Amplificacion. Filtros en tiempo continuo y de capacidades conmutadas. Conversion analogico-digital.

Disefio e implementacion de subsistemas de memoria. Arquitecturas y estandares de comunicacion. Sistemas operativos en tiempo real. Alineacion de reloj. Re-
cuperacion de reloj. Técnicas de sincronizacion.

Bloques basicos digitales y su caracterizacion. Bloques bésicos analogicos y su caracterizacion. Aspectos practicos del diseiio VLSI. Conceptos basicos de test.
Especificacion y sintesis de alto nivel de circuitos digitales. Empleo de herramientas de especificacion a nivel de sistema (SystemVerilog, SystemC, C++, ...).
Dispositivos. Conceptos clave en disefo analogico. Disefio sistematico de transconductores y amplificadores operacionales. Circuitos de sefial mixta. Disefo a
nivel de chip.

Seleccion y extraccion de caracteristicas. Técnicas de fusion de datos. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Métodos adaptativos basados en evolucion.
Técnicas de auto-reparacion. Principios de implementacion de sistemas adaptativos a medida.

Introduccion al disefio de chips nanométricos. Sintesis RTL para bajo consumo. Planificacion del disefio / floorplanning. Disefio fisico. Sign-off.

Disefio a nivel del sistema. La tecnologia CMOS para RF. Disefio de amplificadores de bajo ruido (LNA). Disefio de osciladores controlados por voltaje (VCO).
Disefio de mezcladores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG]1 - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnoldgicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CQ@3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdémicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.
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CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
auténoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ambito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Diseiiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 100 100
mediante clases magistrales.

Resolucion de problemas con participacion [ 30 100
del estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio 70 100
individuales o en equipo.

Discusion en el aula de problemas o 20 100
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

Elaboracion de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los 10 100
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

Asistencia a seminarios y conferencias 10 100
relacionados con la tematica de la materia.

Tutoria. 10 100
Estudio y preparacion de los contenidos. | 300 0
Realizacion de ejercicios y trabajos 200 0

teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

Preparacion y realizacion de actividades |40 25
evaluables.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autdbnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen parcial y/o final (prueba escrita de [ 20.0 70.0
control de conocimientos)

Ejercicios puntuales a realizar en clase o | 0.0 40.0
en casa

Trabajos individuales, presentados por 0.0 30.0
escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito | 0.0 30.0
u oralmente

Practicas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Instrumentaciéon y Sensores / Instrumentation and Sensors

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Instrumentacion y Sensores / Instrumentation and Sensors

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseiio de Instrumentacion Biomédica / Biomedical Instrumentation Design

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de Procesado de Sefial en Sistemas Electronicos / Signal Processing Techniques in Electronic Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Diseiio de Placas de Circuito Impreso / Printed Circuit Board Design

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Introduccion a los Sistemas Electrénicos Biomédicos / Introduction to Biomedical Electronic Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Microelectromecanicos / Microelectromechanical Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Compatibilidad Electromagnética para el Disefio Electrénico / Electromagnetic Compatibility in Electronic Design

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No
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ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores de Ultrasonidos / Ultrasonic Sensors

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

Saber especificar, disefiar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida, incluyendo sensores, circuitos de acondicionamiento de sefal y actuado-

res.

Saber disefar y gestionar redes de instrumentos, especialmente de sensores, y los problemas de sincronizacion asociados.
Conocer los principios basicos de la calibracion de instrumentos y las técnicas usadas para llevarla a cabo.

Saber disefar sistemas de instrumentacion virtual y de test automatico.
Conocer y saber interpretar la normativa que afecta a los productos electronicos, asi como los diferentes ensayos requeridos para verificar los productos electro-

nicos.

Entender las especificaciones técnicas de los equipos de medida y componentes electronicos utilizados en el disefio de instrumentacion biomédica.
Saber disefar dispositivos y sistemas biomédicos basados en dispositivos moviles.
Conocer herramientas de procesado de sefial para la correcta estimacion y/o caracterizacion de sefiales eléctricas en condiciones adversas de medida asociadas a
una baja relacion sefial a ruido o presencia de interferencias.
Conocer métodos de implementacion de algoritmos de procesado de sefial en sistemas electronicos que funcionen en tiempo real y/o con baja carga computacio-

nal.

Saber disenar e implementar placas de circuito impreso de complejidad media
Saber aplicar técnicas especificas de diseflo electronico para reducir las interferencias emitidas y mejorar la inmunidad de los equipos a las mismas.

Saber adquirir sefiales biologicas y procesarlas para obtener parametros clinicamente relevantes.

Saber disefiar y desarrollar dispositivos microelectromecanicos y sus aplicaciones.
Concebir y disefiar circuitos electronicos para generar y procesar seflales de ultrasonidos, asi como sus aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Instrumentacion y Sensores: Sistemas de instrumentacion, Instrumentacion virtual, Analisis de error, Sistemas de sensores, Acondicionamiento de sefal avanza-
do, Técnicas de auto-calibracion y auto-correccion, redes de sensores.
Diseno de Instrumentacion Biomédica: Senales biomédicas (electrodos, biopotencial, bioimpedancia), Seguridad en equipos electronicos biomédicos, Medidas

en los sistemas respiratorio y cardiovascular.

Técnicas de Procesado de Sefial en Sistemas Electronicos: Filtrado de ruido e interferencias, Técnicas de demodulacion, Aspectos avanzados de estimacion en el
dominio temporal y espectral, Algoritmos en tiempo real.
Disefio de Placas de Circuito Impreso: Elementos de una placa de circuito impreso (PCB), Requisitos eléctricos y mecanicos, Proceso de fabricacion de PCB,

Software para el disefio de PCB

Introduccion a los Sistemas Electronicos Biomédicos: Propiedades eléctricas, mecanicas y térmicas de materiales biologicos, Sistemas y dispositivos de diagnos-

tico, Sistemas y dispositivos terapéuticos.
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Sistemas Microelectromecanicos: Propiedades elésticas de los materiales semiconductores, Piezoresistencia y piezoelectricidad, Actuacion electrostatica y sensa-
do, Sensores inerciales, resonadores, Microfluidica y electrocinética, Tecnologias de fabricacion.

Compatibilidad Electromagnética para el Disefio Electronico: Interferencias radiadas (acoplo a cables y PCB's, apantallamiento), Interferencias conductoras (fil-
trado), Transitorios (rafagas, protecciones), Disefio de PCB's Técnicas de simulacion.

Sensores de Ultrasonidos: Fisica de los ultrasonidos (ondas acusticas en sélidos), Transductores de ultrasonidos (piezoeléctricos, capacitivos, EMAT, SAW, mi-
cromecanizados, caracterizacion), Sistemas basados en ultrasonidos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocién y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 100 100
mediante clases magistrales.

Resolucion de problemas con participacion | 30 100
del estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio 70 100
individuales o en equipo.

Discusion en el aula de problemas o 20 100
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

Elaboracion de trabajos cooperativos. 35 100

Visitas a empresas por parte de los 10 100
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

Asistencia a seminarios y conferencias 10 100
relacionados con la tematica de la materia.
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Tutoria.

100

Estudio y preparacion de los contenidos.

300

Realizacion de ejercicios y trabajos
teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

40

25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autonomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0

70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0

40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0

30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0

30.0

Practicas de laboratorio

0.0

70.0

NIVEL 2: Micro y Nanotecnologias para la Gestion de la Energia / Micro and Nanotechnologies for Energy Management

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
15 18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Micro y Nanotecnologias / Micro and Nano Technologies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado y Control de Potencia / Power Control and Processing

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Sistemas Fotovoltaicos / Photovoltaic Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminario: Células Solares para Inexpertos / Seminar: Solar Cells for Dummies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NIVEL 3: Sistemas Electromecanicos / Microelectromechanical Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Control de Potencia para Sistemas de Energias Renovables / Power Control for Renewable Energy Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

Systems

NIVEL 3: Modelado, Simulacién y Control de Sistemas Electrénicos de Potencia / Modelling, Simulation and Control of Power Electronic
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion de Energia en Sistemas Integrados y Distribuidos / Energy Management for Distributed and Integrated Systems

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

Saber analizar, disenar y utilizar dispositivos micro y nanoelectronicos dentro de sus margenes de utilizacion, asi como relacionarlo con su tecnologia de fabrica-
cion y entender el diseno del mismo.

Comprender y aplicar los principios de operacion de sistemas electronicos de potencia en aplicaciones de regulacion, ondulacion y amplificacion.

Comprender y aplicar los principios de operacion del control de corriente y sus aplicaciones a carga de baterias, alimentacion para iluminacion tipo LED, correc-
cion del factor de potencia, "alimentaciones de bajo consumo", etc.

Saber disefar controladores de tiempo continuo y discreto aplicados a sistemas electronicos de potencia.

Saber especificar y disefiar Sistemas Fotovoltaicos autonomos y conectados a red, asi como saber calcular el analisis de su rendimiento de energia, su retorno de
la inversion y su fiabilidad.

Saber analizar y utilizar células solares basadas en tecnologias convencionales para aplicaciones terrestres.

Saber disefiar y desarrollar dispositivos Microelectromecanicos y sus aplicaciones.

Saber disenar sistemas de gestion de energia integrados y distribuidos para diferentes tecnologias de circuitos integrados.

Saber desarrollar modelos y disenar esquemas de control no lineal para sistemas electronicos de potencia, en particular para Sistemas Fotovoltaicos y Edlicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Micro y Nanotecnologias: Transistores de efecto de campo avanzados (TFT, JFET; MESFET), Dispositivos de potencia (diodos, BJT, Tiristores, IGBT), Tecno-
logia de fabricacion de dispositivos, Sensores y materiales.

Procesado y Control de Potencia: Modelado de conversores conmutados (lineales y no lineales, SISO y MIMO), Técnicas de control lineal en el espacio de esta-
dos, Aplicaciones de control en electronica de potencia

Sistemas Fotovoltaicos: Introduccion a la energia solar y los sistemas fotovoltaicos, Células solares y modulos fotovoltaicos (tecnologias disponibles), Compo-
nentes de un sistema fotovoltaico (modulos, baterias, conversores DC/DC y DC/AC), Sistemas fotovoltaicos autonomos y conectados a red, Analisis del merca-
do fotovoltaico y los incentivos legales.

Seminario: Células Solares para Inexpertos: Uso de contactos selectivos en células solares, Generacion de fotocorriente, Tecnologias (semiconductores organicos
y perovskitas).

Sistemas Microelectromecanicos: Propiedades elasticas de los materiales semiconductores, Piezoresistencia y piezoelectricidad, Actuacion electrostatica y sensa-
do, Sensores inerciales, resonadores, Microfluidica y electrocinética, Tecnologias de fabricacion.

Control de Potencia para Sistemas de Energias Renovables: Requerimientos de control, Técnicas de control no lineal (Slliding-mode, fuzzy control, passivity-ba-
sed control), Disefio de controladores avanzados para sistemas fotovoltaicos.

Modelado, Simulacion y Control de Sistemas Electronicos de Potencia: Modelado, control y simulacion de conversores trifasicos (fuentes de potencia ininte-
rrumpida, filtros activos), Modelado, simulacion y control de micro-redes eléctricas (control jerarquico).

Gestion de Energia en Sistemas Integrados y Distribuidos: Subsistemas eficientes de conversion de energia (conversores, reguladores, arquitectura modular), Ba-
terfas y otras fuentes de energia (células de combustible, supercondensadores, células fotovoltaicas), Gestion de la energia en arquitecturas system-on-chip (mi-
niaturizacion de conversores, gestion adaptiva de energia, redes de distribucion de energia), Alimentacion de microprocesadores (modulos reguladores, factor de
correccion de potencia), Arquitecturas de bus para la distribucion de energia en satélites.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQ2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE4 - Diseiiar y poner en marcha proyectos del ambito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, economicamente viables,
socialmente aceptables y ambientalmente respetuosos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos
mediante clases magistrales.

100

100

Resolucion de problemas con participacion
del estudiante.

100

Sesiones practicas de laboratorio
individuales o en equipo.

70

100

Discusion en el aula de problemas o
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20

100

Elaboracion de trabajos cooperativos.

35

100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

10

100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la tematica de la materia.

100

Tutoria.

10

100

Estudio y preparacion de los contenidos.

300

Realizacion de ejercicios y trabajos
teodricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

40

25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autonomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0

70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0

40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0

30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0

30.0

Practicas de laboratorio

0.0

70.0

NIVEL 2: Ciberseguridad / Cybersecurity
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
15 18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Ciberseguridad / Cybersecurity Foundations

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Proteccion de infrastructura en red avanzada / Advanced Infrastructure Protection

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Desarrollo seguro de aplicaciones / Development of Security Applications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Casos practicos de ciberseguridad / Cybersecurity Use Cases

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminario en tecnologias seguras emergentes / Seminar on emerging technologies in cybersecurity

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Proteccion de datos / Data Protection

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Desarrollo de aplicaciones méviles y web / Web & Mobile App Development

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Gestion de la seguridad / Security Management

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de ingenieria de redes / Fundamentals of Network Engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

+ Capacidad para analizar, modelar y aplicar nuevas arquitecturas y protocolos de seguridad, asi como nuevos servicios y aplicaciones seguras.

- Capacidad para analizar, modelar y aplicar tanto técnicas avanzadas de seguridad, incluyendo: protocolos criptograficos, cortafuegos, como mecanismos de co-
bro, autenticacion y proteccion de contenidos.
+ Capacidad para elaborar de manera concisa, clara y razonada documentos, planes y proyectos de trabajo en el ambito de la Ciberseguridad.

+ Capacidad de aplicar los servicios, mecanismos y protocolos de seguridad oportunos en un caso concreto.
- Conocer las tendencias actuales en técnicas de ciberataque y las experiencias aprendidas en casos reales.
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Capacidad para disefar y evaluar medidas apropiadas para la identificacion y autenticacion de usuarios, asi como la gestion de las identidades y las autorizacio-

nes asociadas.

Capacidad para analizar sistemas para encontrar evidencias de ataques en los mismos y adoptar las medidas precisas para mantener la cadena de custodia de di-

chas evidencias.

Capacidad para desarrollar, implantar y mantener un Sistema de Gestion de la Seguridad de la Informacion (ISMS).

Conocer el funcionamiento de los Centros de Operaciones de Seguridad, sus relaciones mutuas y las normas de intercambio de informaciones acerca de inciden-
tes de seguridad.

Conocer las disposiciones legales de aplicacion en materia de ciberseguridad y sus implicaciones en el disefio de sistemas seguros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Amenazas, herramientas y servicios de seguridad. Analisis de riesgos. Principios de criptografia, cifrado simétrico y asimétrico. Protocolos de autenticacion.
Seguridad de nivel enlace (802.1x, bluetooth security), seguridad nivel red (IPSEC), seguridad nivel transporte (SSL/TLS/DTLS), seguridad nivel aplicacion
OWASP

(Seguridad) perimetral (firewalls, IDS/IPS/IRS). Seguridad en la nube.

Seguridad de dispositivo

Forense Digital

Privacidad y proteccién de datos

SecDevOps. Ingenieria de aplicaciones seguras. Integracion continua, testeo seguro, RASP, WAF. Software Development Lifecycle Security. Reverse Enginee-

rin

Ge%tién de la seguridad: SOC, SIEM

Anélisis de malware y exploits.

Criptografia de curvas elipticas. Cifrado homomorfico. Criptografia con umbral

Ciberdefensa. Governanza de la seguridad. Estandares de seguridad. ISO270001

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios ¢ instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnoldgicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CQ@G3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdémicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
¢ informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el ambito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Diseiiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocioén y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion de contenidos tedricos 100 100
mediante clases magistrales.

Resolucion de problemas con participacion | 30 100
del estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio 70 100
individuales o en equipo.

Discusion en el aula de problemas o 20 100
articulos, realizada por los alumnos y

moderada por el profesor/a.

Elaboracion de trabajos cooperativos. 35 100
Visitas a empresas por parte de los 10 100
estudiantes, con la finalidad de adquirir

conocimientos practicos relacionados con

la tematica de la materia.

Asistencia a seminarios y conferencias 10 100
relacionados con la tematica de la materia.

Tutoria. 10 100
Estudio y preparacion de los contenidos. (300 0
Realizacion de ejercicios y trabajos 200 0
teoricos o practicos fuera del aula,

individualmente o en grupo.

Preparacion y realizacion de actividades |40 25
evaluables.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen parcial y/o final (prueba escrita de [ 20.0 70.0
control de conocimientos)

Ejercicios puntuales a realizar en clase o | 0.0 40.0
en casa

Trabajos individuales, presentados por 0.0 30.0
escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito | 0.0 30.0
u oralmente

Practicas de laboratorio 0.0 70.0
NIVEL 2: Ingenieria de Redes / Network Engineering

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Desarrollo de aplicaciones méviles y web / Web & Mobile App Development

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes de comunicacién / Communication Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes Superpuestas / Overlay Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de ciberseguridad / Cybersecurity Foundations

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ciencia de la red / Network Science

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redes de acceso inalambricas / Wireless Access Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Calidad de servicio en redes / Quality of Service in Networks

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Inteligencia artificial aplicada a la gestion de redes / Artificial Intelligence Applied to Network Management

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Internet y economia en red / Internet and Networked Economy

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Ingenieria de Redes / Fundamentals of Network Engineering

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Dependiendo de las asignaturas concretas que el estudiante elija,
los resultados del aprendizaje pueden variar. Aqui se listan algunos de ellos:

Capacidad para especificar, disefiar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, tanto en entornos fijos, méviles, personales, locales o a
gran distancia, con diferentes anchos de banda, en redes multicast, incluyendo telefonia y datos.

Capacidad para aplicar tanto herramientas de ingenieria de trafico como herramientas de planificacion, dimensionado y analisis de red.

Capacidad para analizar, modelar y aplicar nuevas arquitecturas, protocolos de red ¢ interfaces de comunicacion, asi como nuevos servicios y aplicaciones de
red.

Capacidad para analizar, modelar y aplicar tanto técnicas avanzadas de seguridad, incluyendo: protocolos criptograficos, cortafuegos, como mecanismos de co-
bro, autenticacion y proteccion de contenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Protocolos TCP/IP: IPv4, IPv6, ICMP, ICMPv6, RIP, OSPF, BGP, TCP, UDP, DNS, DHCP, etc.

Redes privadas virtuales, redes P2P, voz sobre IP

Codificacion de red y fuentes digitales.

Programacion de aplicaciones web, applicaciones moviles, redes sociales.

Ataques y contramedidas. Servicios de seguridad (autenticacion, integridad, confidencialidad, etc.). Analisis digital forense. Seguridad en dispositivos.
Servicios integrados y diferenciados. Algoritmos, protocolos y métricas para la provision de calidad de servicio.

Teoria, métricas y modelado de redes.

Acceso y asignacion de recursos en redes inalambricas. Tecnologias inaldmbricas.

Inteligencia artificial aplicada a gestion de red. Control, optimizacion y diagnostico de la red.

Aplicacion de economia en red.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Elegir y emplear, en aplicaciones y servicios del ambito de las telecomunicaciones tales como monitorizacion y gestion
de operaciones de red, analisis e interpretacion de datos audiovisuales o disefio y verificacion de circuitos microelectronicos, una
variedad de técnicas de aprendizaje automatico y construir sistemas que las utilicen para la toma de decisiones, incluso de forma
autébnoma.

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el &mbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Diseiiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 100 100
mediante clases magistrales.

Resolucion de problemas con participacion | 30 100
del estudiante.

Sesiones practicas de laboratorio 65 100
individuales o en equipo.

Discusion en el aula de problemas o 20 100
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

Elaboracion de trabajos cooperativos. 40 100

Visitas a empresas por parte de los 10 100
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

Asistencia a seminarios y conferencias 10 100
relacionados con la tematica de la materia.

Tutoria. 10 100
Estudio y preparacion de los contenidos. | 300 0
Realizacion de ejercicios y trabajos 200 0

tedricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

Preparacion y realizacion de actividades 40 25
evaluables.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autébnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen parcial y/o final (prueba escrita de [ 20.0 70.0

control de conocimientos)

Ejercicios puntuales a realizar en clase o | 0.0 40.0

en casa

Trabajos individuales, presentados por 0.0 30.0

escrito u oralmente

Trabajos en grupo, presentados por escrito 0.0 30.0

u oralmente

Practicas de laboratorio 0.0 70.0

NIVEL 2: Internet de las cosas / Internet of Things

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Moviles / Mobile Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ciencia de Redes / Network Science

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de Optimizacion / Optimization Techniques

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Internet de las cosas e IP ubicuo / Internet of Things and Ubiquitous IP

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores e interfaces / Sensors and Interfaces

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de baja potencia con captacion de energia / Low-power Systems with Energy Harvesting

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nodos de sensores corporales / Body Sensor Nodes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Software Radio / Software Defined Radio

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seguridad en Redes: Autenticacion y Autorizacion / Network Security: Authentication & Authorization

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta materia se compone de 33 créditos optativos que forman una intensificacion. Los resultados del aprendizaje son:

Capacidad para disefiar e implementar sistemas de sensorizacion y transmision de datos en el escenario de Internet de las Cosas.

Capacidad de concebir, diseiar e implementar aplicaciones basadas en la incorporacion de sensores en sistemas electronicos con limitaciones de consumo.
Capacidad de disefiar e implementar sistemas de radiocomunicaciones basados en radio definida por software.

Capacidad para analizar e implementar aspectos de seguridad en la transmision de datos en redes.

Capacidad de disefiar, implementar y evaluar redes moviles para diferentes tipos de terminales (comunicaciones de voz y datos, infraestructuras, sensores corpo-
rales, vehiculos, elementos domoticos, entre otros.).

Capacidad para analizar, modelar y disefiar redes de gran escala.

Capacidad para analizar y modelar la reparticion de recursos en sistemas de comunicaciones.

Capacidad para resolver problemas de optimizacion en el ambito de las redes de comunicacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura de protocolos basados en IP para transmision de datos en el escenario IoT. Limitaciones impuestas por el entorno [oT. Nuevos protocolos IP desa-
rrollados para IoT.

Sensores electronicos y sus interfaces.

Sensores médicos, corporales y agricolas. [oT médica. Aspectos biologicos de la sensorizacion.

Sistemas electronicos de potencia reducida, con aplicacion a sensores IoT. Técnicas de captacion de energia para sistemas de bajo consumo.
Radiocomunicaciones basadas en técnicas de radio definida por software. Procesado de sefial aplicado a radiocomunicaciones reconfigurables. Arquitectura
Cloud RAN.

Seguridad, autenticacion y autorizacion en redes de comunicaciones de nueva generacion.

Tecnologias de radiocomunicaciones actuales. Arquitectura de redes de comunicaciones moviles. Introduccion a IoT y 5G desde el punto de vista de radiocomu-
nicaciones. Arquitectura de 5G y su relacion con IoT.

Teoria de juegos, teoria de complejidad, y teoria de grafos, con aplicacion al modelado, analisis y diseflo de redes y protocolos de comunicaciones. Asignacion y
reparto de recursos en redes de comunicaciones, definicion de justicia.

Herramientas y técnicas de optimizacion, con aplicacion a problemas relacionados con redes de comunicaciones. Metaheuristica y complejidad computacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
¢ informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el &mbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de

sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Diseiiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.

CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocioén y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos
mediante clases magistrales.

100

100

Resolucion de problemas con participacion
del estudiante.

30

100

Sesiones practicas de laboratorio
individuales o en equipo.

70

100

Discusion en el aula de problemas o
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20

100

Elaboracion de trabajos cooperativos.

35

100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

10

100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la tematica de la materia.

10

100

Tutoria.

10

100

Estudio y preparacion de los contenidos.

300

Realizacion de ejercicios y trabajos
teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

40

25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo auténomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0

70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0

40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0

30.0
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Trabajos en grupo, presentados por escrito 0.0 30.0
u oralmente

Practicas de laboratorio 0.0 70.0
NIVEL 2: 5G

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 33

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Comunicaciones Moviles / Mobile Communications

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ciencia de Redes / Network Science

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de Optimizacion / Optimization Techniques

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Soporte de red para SG / SG Network Support

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Planificacion de Redes Moviles 5G / 5G Mobile Network Planning

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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Cloud-Based Services

NIVEL 3: Redes opticas de nueva generacion para sistemas cloud-based / Next-Generation Optical Network Infrastructures for Future

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seguridad en Redes: Autenticacion y Autorizacion / Network Security: Authentication & Authorization

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Internet de las cosas e IP ubicuo / Internet of Things and Ubiquitous IP
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Software Radio / Software Defined Radio

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Capacidad de disefiar, implementar y evaluar redes moviles para diferentes tipos de terminales (comunicaciones de voz y datos, infraestructuras, sensores corpo-
rales, vehiculos, elementos domoticos, entre otros.).

Capacidad de planificacion del despliegue de redes moviles 5G.

Capacidad para disefiar e implementar arquitecturas de protocolos IP relacionadas con la gestion de la infraestructura y servicios de las redes 5G.

Capacidad para disefiar y gestionar redes virtualizadas, en el escenario actual de redes definidas por software y virtualizacion de funciones de red.

Capacidad de disefiar e implementar sistemas de radiocomunicaciones basados en radio definida por software.

Capacidad para analizar e implementar aspectos de seguridad en la transmision de datos.

Capacidad para analizar, modelar y disefiar redes de gran escala.

Capacidad para analizar y modelar la reparticion de recursos en sistemas de comunicaciones.

Capacidad para resolver problemas de optimizacion en el ambito de las redes de comunicacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura de protocolos de las redes de quinta generacion (5G) y su evolucion futura. Areas de aplicacion de 5G (Enhanced Mobile Broadband, 10T, Ultra-re-
liable & Low Latency) y sus requerimientos de red. Redes definidas por software. Virtualizacion de funciones de red. Service Function Chaining (SFC). Slicing
en redes 5G.

Planificacion del despliegue de redes moviles de quinta generacion: propagacion, cobertura, infraestructura (fronthaul, backhaul, core).

Redes opticas de soporte a las redes moviles de nueva generacion, tanto en fronthaul/backhaul como en core. Redes Opticas en centros de procesado de datos.
Seguridad, autenticacion y autorizacion en redes de comunicaciones de nueva generacion.

Tecnologias de radiocomunicaciones actuales. Arquitectura de redes de comunicaciones moviles. Introduccion a 5G e IoT desde el punto de vista de radiocomu-
nicaciones. Arquitectura de 5G y su relacion con IoT.

Radiocomunicaciones basadas en técnicas de radio definida por software. Procesado de sefal aplicado a radiocomunicaciones reconfigurables. Arquitectura
Cloud RAN.

Arquitectura de protocolos basados en IP para transmision de datos en el escenario IoT. Limitaciones impuestas por el entorno IoT. Nuevos protocolos IP desa-
rrollados para [oT.

Teoria de juegos, teoria de complejidad, y teoria de grafos, con aplicacion al modelado, analisis y diseflo de redes y protocolos de comunicaciones. Asignacion y
reparto de recursos en redes de comunicaciones, definicion de justicia.

Herramientas y técnicas de optimizacion, con aplicacion a problemas relacionados con redes de comunicaciones. Metaheuristica y complejidad computacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl1 - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CQG2 - Dirigir empresas y centros tecnologicos, tanto a nivel general y técnico, como de proyectos de investigacion, desarrollo e
innovacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
¢ informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Analizar sistemas complejos gestionados por software en el &mbito de las telecomunicaciones y sus aplicaciones, tales como
sistemas de radio definidos por software, estandares de codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de
sistemas electronicos embebidos.

CE3 - Diseiiar y construir aplicaciones y servicios en el ambito de las telecomunicaciones basados en software orientado a objetos,
en un marco de desarrollo tanto estatico como iterativo, tales como sistemas de radio definidos por software, estandares de
codificacion y descodificacion de contenidos audiovisuales o el firmware de sistemas electronicos embebidos.
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CES - Integrar tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion, con caracter generalista, y en contextos mas
amplios y multidisciplinares como, por ejemplo: automocion y movilidad, bioingenieria, telemedicina o ciudades inteligentes.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos teoricos
mediante clases magistrales.

100

100

Resolucion de problemas con participacion
del estudiante.

30

100

Sesiones practicas de laboratorio
individuales o en equipo.

70

100

Discusion en el aula de problemas o
articulos, realizada por los alumnos y
moderada por el profesor/a.

20

100

Elaboracion de trabajos cooperativos.

35

100

Visitas a empresas por parte de los
estudiantes, con la finalidad de adquirir
conocimientos practicos relacionados con
la tematica de la materia.

10

100

Asistencia a seminarios y conferencias
relacionados con la tematica de la materia.

10

100

Tutoria.

10

100

Estudio y preparacion de los contenidos.

300

Realizacion de ejercicios y trabajos
tedricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

200

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

40

25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase magistral

Clase expositiva participativa

Practica de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autdbnomo

Trabajo cooperativo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen parcial y/o final (prueba escrita de
control de conocimientos)

20.0

70.0

Ejercicios puntuales a realizar en clase o
en casa

0.0

40.0

Trabajos individuales, presentados por
escrito u oralmente

0.0

30.0

Trabajos en grupo, presentados por escrito
u oralmente

0.0

30.0

Practicas de laboratorio

0.0

70.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Master / Master's Thesis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master 12 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Es capaz de la elaborar, presentar y defender de manera individual un ejercicio original de caracter profesional en el ambito de la Ingenieria de Teleco-
municacion como demostracion y sintesis de las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Utiliza conocimientos y habilidades estratégicas para la creacion y gestion de proyectos con vision innovadora, aplica soluciones sistémicas a proble-
mas complejos. Especificamente:
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Planifica y utiliza la informacion necesaria para un proyecto o trabajo académico a partir de una reflexion critica sobre los recursos de informacion utilizados.
Aplica las competencias adquiridas a la realizacion de una tarea de forma autéonoma. Identifica la necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia
propia para llevarlo a cabo.

Identifica y modela sistemas complejos. Lleva a cabo analisis cualitativos y aproximaciones, estableciendo la incertidumbre de los resultados.

Plantea hipétesis y métodos experimentales para validarlas.

Identifica componentes principales y establece compromisos y prioridades.

Disefia experimentos y medidas para verificar hipotesis o validar el funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o servicios en el ambito TIC.

Selecciona los equipos o herramientas software adecuadas y lleva a cabo analisis avanzados con los datos.

Conoce el concepto de ciclo de vida de un producto y lo aplica al desarrollo de productos y servicios TIC, usando la normativa y legislacion adecuadas.

Puede llevar a cabo una presentacion oral y responder a las preguntas del auditorio.

Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas sobre temas complejos, adaptandose a la situacion, al tipo de publico y a los objeti-
vos de la comunicacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo individual original de caracter profesional en el &mbito de la Ingenieria de Telecomunicacion, con predominio de la vertiente creativa y de dise-
fio. Desarrollo de las competencias de la titulacion.

Normalmente se llevara a cabo dentro de un grupo de investigacién, con posibilidad de hacerlo en una institucién o en una empresa nacional o extran-
jera.

Evaluacion:

La evaluacion del Trabajo de Fin de Master se realizara a través de la presentaciéon de una memoria escrita y defensa oral del trabajo ante un tribunal
especifico. La presentacion de la memoria debera ser autorizada por el tutor. En el tribunal podran participar profesores del Master y profesionales de
las empresas en las que se realicen trabajos de fin de Master, en la forma en que pudiera determinar la normativa académica.

Todos los aspectos relativos a plazos, procedimientos, miembros integrantes del tribunal, asi como la forma y modo de desarrollo del mismo y su califi-
cacion, se efectuaran de acuerdo a la normativa vigente.

Los criterios de evaluacion de los trabajos de investigacion son los siguientes:

La investigacion desarrollada de acuerdo con la hipotesis planteada.

El documento presentado sobre el trabajo de investigacion incluyendo el trabajo de revision bibliografica.
Las conclusiones planteadas como resultado de la investigacion.

El informe de evaluacion presentado por el tutor.

La presentacion y defensa del trabajo ante el tribunal.

Respecto a la calificacién final del TFM, se aplican las siguientes ponderaciones:

Evaluacion del trabajo individual: 40% - 50%

Documento escrito con revision bibliografica y conclusiones: entre 10% y 25%
Informe de progreso del director: entre 10% y 25%

Presentacion oral: entre 10% y 25%

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar, disefiar e implantar productos, procesos, servicios e instalaciones en ambitos de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

CG3 - Elaborar, planificar estratégicamente, dirigir, coordinar y gestionar técnica y econdmicamente proyectos en ambitos de la
Ingenieria de Telecomunicacion, siguiendo criterios de calidad y medioambientales.

CG4 - Analizar y aplicar la legislacion necesaria en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigacion cientifica, asi como los
mecanismos ¢ instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en los procesos
de [+D+i.
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendémenos econdémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
¢ informacion en el ambito de especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE®6 - Elaborar un trabajo original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto de ingenieria en el &mbito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de naturaleza profesional, en el que
se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas del Master.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoria. 40 100

Preparacion, ensayo y realizacion de 10 100

actividades evaluables relacionadas con el

TFM.

Estudio y preparacion de los contenidos. 210 0

Realizacion de proyectos propuestos 40 0

por los profesores fuera del aula,

individualmente o en grupo.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas / proyectos

Trabajo autonomo

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion y defensa oral del TFM 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Otro personal 6.3 50 3,1
docente con
contrato laboral

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 15 100 14,5
Agregado

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 1.6 0 .8
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Catedratico de 27.6 100 33,5
Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |[49.6 100 48,2
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
70 10 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacion (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacion sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (evalua-
cion formativa).

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacién por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluaciéon sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocion y acreditacion o certifica-
cién ante terceros. La calificacion de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencion de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacién que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacién de dicho entregable.

La evaluacion se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y plblicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.
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La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademas de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluacion estard acompanada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion sera desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicacion

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y master de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluacion a aplicar en sus estudios.

A continuacion, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluacién de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluacion de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluacion debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y publicos. Debe existir una relaciéon coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luacion.

La evaluacion de los estudios de master en la UPC se divide en dos niveles:

- Las asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de la propuesta de calificacion son los coordina-
dores y coordinadoras de las asignaturas.

- Los bloques curriculares. Un bloque curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltian de forma global en un pro-
cedimiento que se denomina evaluacion curricular. El centro docente es el responsable de la evaluacion curricular.

Con caracter general, la evaluacion de estos estudios se realiza sélo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o mas bloques curriculares,
en cuyo caso también le seria de aplicacién el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene caracter de sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluacion de la adquisicion de las competencias propias asociadas al titulo.

1. Evaluacion de las asignaturas
1.1. Definicién

La evaluacién de una asignatura consiste en determinar el grado de consecucién de sus objetivos. Su superacion significara haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como basicos e implicara obtener una calificacién numérica minima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la maxima correccion del proceso de evaluacion de los estudiantes, cada centro establecera una normativa especifica que
regule los procesos vinculados a la realizacion de los actos de evaluacion de las asignaturas, que debera incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluacion
Los estudiantes tienen derecho a la evaluacion de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el articulo 93 de los Estatutos de la UPC, segun el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representacion y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluacion por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del periodo lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluacién por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberan garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente Unicamente esta obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luacién que son mas significativos en la evaluacién final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algun tipo de incompatibilidad horaria no podra reclamar, por ese motivo, la evalua-
cién en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluacioén. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realizacion de un acto de evaluacion.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la calificacién de uno o mas estudiantes constituiran una realizacién frau-
dulenta de un acto de evaluacién. Esa accién conllevara la calificacién descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacién y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decision, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o directora del centro docente y, si la
respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproduccion total o parcial de los trabajos académicos o de investigacion, o su utilizacién para cualquier otro fin, deberan tener la autorizacion ex-
plicita de los autores o autoras.
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Correspondera al director o directora del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normativas.

1.3. Criterios de evaluacion y método de calificacion de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborara, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guia docente,
que incluira los criterios de evaluacién, el método de calificacion y la ponderacién de las pruebas de evaluacién. Correspondera al 6rgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluacion de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la maxima difusion
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretacion en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluacion de las asignaturas se tendran en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluacion realizados a lo largo del curso. En la evaluacién continua, el método de calificacién de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluacion se tomen en consideracion en la calificacion final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningun acto de evalua-
cién no pueda determinar por si solo la superacion de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de caracter global que sustituya la evaluacién continua, de modo que la su-
peracion de ésta suponga la superacion de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podran solicitar a la direccion
del centro hacer una prueba que determine la calificacion de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
practicos, el centro debera arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluacion.

Si la hay, la calificacién de la prueba global final deberd sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluacién que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluacion de las asignaturas debera prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificaciéon de una asignatura no se podran establecer condiciones de nota minima en ningln acto de evaluacion para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos practicos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guia docente de la asignatura podra prever que sea una condicion necesaria para superar la asignatura su realizacion y la presentacion de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluacion de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignara las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluacion, lo firmara y lo entregara al centro, que, en su caso, lo elevara a definitivo.

Las calificaciones numéricas se daran en una escala de 0 a10 y con una resolucion de 0,1, y las descriptivas se asignaran segun la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matricula de honor

La mencién de matricula de honor se podra otorgar a los estudiantes que tengan una calificacion igual o superior a 9,0. El nUmero de matriculas de ho-
nor que se otorguen no podra ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
que el numero total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una sola matricula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondra la mencién de matricula de honor. En el caso de las practicas externas, el profesor tutor o profesora tutora
sera quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitrara la manera en que deberan adjudicarse las matriculas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matriculas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matricula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgara ninguna
otra matricula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las practicas externas.

La calificacion de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgara cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluacion previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guia docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luacién seran definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podran cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluacion del bloque curricular al que pertenezcan. La superacién de un bloque curricular implicara que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluacion se daran a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijara cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la informacién se complementa con una accién de tutoria. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregaran en un plazo no superior a 15 dias naturales desde que tuvo lugar la ultima prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservara la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificacion académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matricula de honor, ésta se podra conservar y tendra los efectos econémicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de master
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El sistema de evaluacion del trabajo de fin de master incluye una defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.

El tribunal estara formado por un minimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regulara si puede afiadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Correspondera al centro responsable establecer la normativa especifica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuracion
de los tribunales evaluadores como con la realizacion de los actos de evaluacién de los trabajos de fin de master.
1.6. Calendario de los actos de evaluacion

Los actos de evaluacion que se realicen durante el periodo de imparticion de la docencia tendran lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluacién se realizaran siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoria y orientacion académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revisién de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoria y orientacién académica, el estudiante ten-
dra derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
cién, que debera incluir una explicacion sobre la calificacién otorgada, con una finalidad de orientacion académica.

Esta accion tutorial debera tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como maximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendra derecho a solicitar que la accion tutorial tenga caracter presencial.

2. Evaluacion curricular

2.1. Definicion de bloque curricular y evaluacién curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evaltan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluacion curricular.

Los planes de estudios de master podran estructurarse en uno o mas bloques curriculares, que seran definidos por el centro.

2.2. Derecho a la evaluacion curricular

Los estudiantes deberan ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluacién curricular

Sin perjuicio de lo que determina el articulo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluacion curricular que permita la compensacion porque, habiendo suspendido una o mas asignaturas con una calificacion igual o superior a 4, quie-
re elegir la opcién de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, debera comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluacion curricular. Los centros
docentes estableceran un periodo previo a la evaluacién para la presentaciéon de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podra renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportara que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluacion pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluacion curricular

Cada centro establecera los mecanismos para efectuar la evaluacion curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada bloque curricular. Dicha evaluacién sera realizada por una comision especifica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicara el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluacion curricular
Los resultados de la evaluacion curricular se daran a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento debera incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificacion numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificacion de las asignaturas ponderada con
el nimero de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificara "suspenso de calificacion”, sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluacién, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasaran a definitivas sin cambios.
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Por otra parte, el centro podra establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podran incluir la superacion por compensa-
cion de asignaturas suspendidas con una calificacion numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como minimo, de 5. Asi mismo, el centro podra, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.

3. Revision de los resultados de la evaluacion

El estudiante tiene derecho a la revision de los diferentes resultados de los actos de evaluacion. El resultado del proceso de revisién nunca puede su-
poner una calificacion inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifique que se trata de un error de transcripcion.

3.1 Revision en primera instancia de los actos de evaluacion

La revision de los actos de evaluacion es una actividad formativa. El profesor o profesora debera publicar, junto con las notas de la actividad evalua-
ble, el horario, el lugar y la fecha de la revision, que sera presencial y accesible para los estudiantes (a excepcion de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podra prever otro método). La revision sera incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante debera presentar una solicitud razonada de revision al director o directora del centro, en un plazo maximo de 7 dias naturales desde la
fecha de publicacion de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamacion.

El director o directora del centro arbitrara el procedimiento especifico que considere adecuado para resolver cada reclamacién de forma imparcial, pro-
cedimiento que siempre debera incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificacion. Si ese procedimiento incluye el nombramien-
to de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificacion objeto de reclamacion no podra formar parte del mismo.

La resolucién se emitira en un plazo maximo de 15 dias desde la fecha de interposicién de la reclamacion. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberan garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnacién. Contra las resoluciones de
los directores o directoras de centro podra interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes desde el dia siguiente a la
notificacién de la resolucion.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el parametro
de resultados académicos, que esta definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traduciran en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderacion de los expedientes y célculo de la calificacion final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo | del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedicion del
suplemento europeo al titulo que regula el Real Decreto 1393/2007, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial, la ponderacién del expediente y el célculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberan hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificacion correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
numero de créditos superados.

El resultado se expresara adicionalmente en la escala 0-4, segun la tabla de equivalencias:
Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matricula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en funcion de la calificacion obtenida en los estudios cursados previamente. Computaran a efec-
tos de la obtencion del titulo y se tendran en cuenta para el calculo de la baremacion del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computaran a efectos de la obtencién del titulo y en ninguin caso se tendran en cuenta a efectos de la bare-
macion del expediente.

No incluirédn ninguna nota y, por tanto, no se tendran en cuenta a efectos de la ponderacioén del expediente:
los reconocimientos por experiencia laboral y profesional,
las asignaturas cursadas en ensefianzas universitarias no oficiales (titulos propios), excepto en el caso de que el titulo propio sea substituido por un titulo oficial;
en ese caso, se conservara la calificacion de origen.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://etsetb.upc.edu/ca/escola/sistema-de-qualitat
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2019

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Dado que este master es de nueva implantacion, no procede la adaptacion de estudiantes.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Ferran Marqués Acosta
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 1-3, Campus | 08034 Barcelona Barcelona
NORD - Edificio B3
(ETSETB)
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Director de la ETSETB
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Francesc Torres Torres
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona
Rectorado
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Rector
11.3 SOLICITANTE
El responsable del titulo no es el solicitante
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Santiago Gasso Domingo
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona
Rectorado
EMAIL MOVIL FAX CARGO

Vicerrector de Politica
Académica
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