IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

Identificador : 4316145

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Enseiianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion | 08070027

y Aeroespacial de Castelldefels

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Master

Aplicaciones y Tecnologias para los Sistemas Aéreos No
Tripulados (Drones) / Master in Applications and Technologies
for Unmanned Aircraft Systems (Drones)

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Aplicaciones y Tecnologias para los Sistemas Aéreos No Tripulados (Drones) / Master in Applications and
Technologies for Unmanned Aircraft Systems (Drones) por la Universidad Politécnica de Catalunya

REGULADAS

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieria y Arquitectura No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

Francisco Javier Canavate Avila

Vicerrector de Ordenacion Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Enric Fossas Colet

Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Luis Alonso Zarate

Director de Escuela

Tipo Documento

Numero Documento

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C. Jordi Girona, 31. Edificio Rectorado 08034 Barcelona

E-MAIL PROVINCIA FAX
Barcelona
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 20 de octubre de 2016

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. DATOS BASICOS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Master Master Universitario en Aplicaciones y Tecnologias |No Ver Apartado 1:
para los Sistemas Aéreos No Tripulados (Drones) / Anexo 1.
Master in Applications and Technologies for
Unmanned Aircraft Systems (Drones) por la
Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura

Yy a€ronaves

Vehiculos de motor, barcos

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON

PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO

UNIVERSIDAD

024

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS

60 9

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

0 21 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
08070027 Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30
TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 0.0 0.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.upc.edu/sga/ca/normatives
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGl - Proyectar e implantar soluciones viables y rentables utilizando sistemas basados en aeronaves no tripuladas (drones) en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares

CQG2 - Integrarse de manera eficaz en equipos interdisciplinares, asumiendo el liderazgo en las aportaciones relativas al uso de las
tecnologias relacionadas con los drones

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Analizar los requisitos de la mision, seleccionar la plataforma dron mas adecuada de acuerdo a los requisitos (tipo de
aeronave y sistemas energéticos, de propulsion, de posicionamiento, de navegacion, de guiado, de telecomunicacion, de seguridad y
de emergencia) y realizar la verificacion del sistema.

CE2 - Seleccionar el tipo de instrumentacion que debe constituir la carga util de la mision, de acuerdo con los requisitos de la
misma e integrar dicha instrumentacion en la plataforma dron, desarrollando el hardware y software necesario para ello.

CES3 - Realizar la planificacion y gestion de una mision, seleccionando y utilizando adecuadamente las técnicas y herramientas de
soporte mas adecuadas.

CE4 - Desarrollar los sistemas mas adecuados para la explotacion eficiente de los datos obtenidos en la mision.

CES - Analizar las limitaciones y oportunidades que plantean las legislaciones actuales y las que se prevén en el futuro sobre el uso
de drones.

CE®6 - Identificar los aspectos particulares de la legislacion actual que pueden afectar a una mision concreta y tomar las medidas
adecuadas para adaptarse a tal legislacion.

CE7 - Explicar con claridad, tanto a una audiencia especializada como no especializada, las caracteristicas mas importantes de las
aplicaciones actuales de los drones y los ambitos de negocio en los que se prevé que los drones pueden tener un impacto importante
a medio y largo plazo.
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| CES - Realizar los planes necesarios para convertir una aplicacion en un negocio viable y rentable.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1- Acceso:

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, con caracter ge-
neral podran acceder a ensefianzas oficiales de Master quienes retinan los requisitos exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafol u otro expedido por una institucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios ofi-
ciales espafoles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningan caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior que no tengan homologado su titulo ex-
tranjero, la Comisién del centro responsable del master puede solicitar la documentacién que sea necesaria para llevar a cabo la comprobacion de que
se cumplen las condiciones especificas de acceso a este master, incluso la homologacién del titulo si no puede determinar con seguridad que el titulo
extranjero acredita los requisitos de acceso.

4.2.2- Admisién:

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisién a las ensefianzas de Master y establece que
los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPC, los estudiantes pueden acceder
a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte de la comision del centro res-
ponsable del master, de conformidad con los requisitos de admision especificos y los criterios de valoracion de méritos establecidos.

Los requisitos especificos de admisién al master son competencia de la comisién del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran
la ponderacion de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccion se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracion de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacion especiales en relacién con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del Master hara publicos los requisitos especificos de admisién y los criterios de valoracion de méritos y de selec-
cion de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacion de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificara a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

4.2.3-Comisiéon Académica del Master:

La comision del centro responsable del master es la Comision Académica del Master que estara integrada por el Jefe de estudios del centro donde se
imparte, el coordinador del master y un nimero de vocales de los departamentos universitarios, centros de investigacion y empresas que colaboran en
la imparticion del master, a determinar por la Comisién Académica de la EETAC.

La Comision Académica del Master es la encargada de todos los procedimientos de acceso, admision, transferencia y reconocimiento de créditos.

4.2.4- Requisitos especificos de admision:

El master propuesto esta abierto a estudiantes con los perfiles de ingreso recomendados anteriormente en el apartado 4.1 y no se establecen otros re-
quisitos tecnolégicos especificos ni pruebas de acceso para estos estudiantes.

Dado que el master se imparte en inglés en su totalidad, es requisito acreditar un nivel B2 o equivalente de conocimiento de la lengua inglesa.

4.2.5- Criterios de valoracion de méritos y seleccion:

De acuerdo con la normativa de la UPC para masteres universitarios, el proceso de admisién en el master es responsabilidad de la comisién del centro
responsable del master (Comision Académica del Master), que decidird sobre la admisién de las candidaturas aplicando los siguientes criterios:

Correspondencia de las competencias de la titulacion de acceso del estudiante con las competencias del presente master (20%).
Expediente académico (30%).

Curriculum vitae (30%).

Carta de motivacion y dos cartas de recomendacion (10%).

Acreditacion de un nivel de inglés superior al minimo exigido para la admision (10%).
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De forma excepcional, la Comision Académica del Master podra admitir a un nimero mayor de solicitantes de los previstos en el periodo considerado,
por la especial calidad de los curriculos de los solicitantes o por razones estratégicas para la Universidad, siempre en funcién de la disponibilidad de
las capacidades necesarias para ofrecer una docencia de calidad.

La relacion de admitidos/excluidos sera aprobada por la Comision Académica del Master.

4.2.6- Perfil de estudiantes que requieren complementos de formacion:

Tal y como se justificara en el apartado 4.6, no se prevén complementos de formacion.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atencion al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al estudiantado para facilitar su adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto a la progresion académica.
Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles)

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accion Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuento a la coordinacion de tutorias
Seleccionar al profesorado que actiie como tutor

Informar al estudiantado al inicio del curso sobre el tutor que le ha sido asignado.
Convocar la primera reunion grupal de inicio de curso

Evaluar el Plan de accion tutorial de la titulacion

Sh W=

B) Actuaciones institucionales del tutor:

Asesorar al estudiantado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

2. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que lo solicite a lo largo de todo el curso. En funcion de la temporizacion de las sesiones el con-
tenido sera diverso.

Facilitar informacion sobre la estructura y funcionamiento de la titulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los tutorados.

Rl

Plan de accion tutorial de la EETAC para el master propuesto.
El agente esencial a través del cual se canaliza el apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados es el tutor académico.

Cada estudiante tendra asignado desde el inicio de los estudios un tutor (académico de la EETAC) que realizara las siguientes funciones:

1. Resolver a los alumnos que tutoriza las dudas que puedan quedar sobre el plan de estudios y su organizacion, después de la presentacion inicial que recibiran los
alumnos durante los primeros dias del curso, por parte de la direccion del Master.

2. Supervisar el plan para las Practicas Profesionales y el trabajo del Master, garantizando que dicho trabajo es coherente con los objetivos formativos previstos pa-

ra tal actividad.

Realizar un seguimiento de las Practicas Profesionales y del trabajo de Master desarrollado por el alumno, mediante reuniones quincenales.

Facilitar al alumno el acceso a los recursos necesarios para satisfacer las necesidades de aprendizaje (por ejemplo, sesiones de consultoria con expertos) que pu-

dieran surgir durante la realizacion de las Practicas Profesionales y del trabajo de Master y que no puedan ser cubiertas en el entorno en el que se realiza el traba-

jo (es decir, a través del agente colaborador del Master).

Dar retroalimentacion formativa a las diferentes entregas del trabajo realizado por el alumno.

Colaborar en la calificacion final de las Practicas Profesionales y del trabajo de Master.

Velar por que la colaboracion entre el agente, el alumno y la EETAC sea satisfactoria para todos.

Bl

Now

Como elementos adicionales relacionados con el apoyo a los estudiantes matriculados, podemos mencionar que la UPC tiene activo un Programa de
Atencion a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Director para la Igualdad de Oportunidades que con-
templa como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curriculares, con la finalidad de objetivar las formas
de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implementar las metodologias mas apropiadas para
atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

Asimismo la UPC proporciona a sus estudiantes una serie de servicios de apoyo como Campus Virtual, acceso Wi-Fi, distribucion de software, servi-
cios de actividades sociales, etc. Dicha informacién puede encontrarse en el siguiente enlace:

http://www.upc.edu/aprendre/vida-universitaria

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseiianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
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| Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

4.4.1- Sistema de reconocimiento de créditos:

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefanzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta
universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Masteres Universitarios de la UPC. Esta nor-
mativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes a la obtencién de un titulo de

master, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificacio-
nes.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

El trabajo de fin de master, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningun caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

- Los reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna-
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

Los reconocimientos procedentes de estudios oficiales conservaran la calificacion obtenida en los estudios de origen y
computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

- No se podran realizar reconocimientos en un programa de master universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece a la anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

Con independencia del numero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho a la expedicion de un titulo
de master de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni el reconocimiento por experiencia laboral o
profesional acreditada. El minimo de créditos a superar en el caso de masteres de 60 ECTS es del 70% de los créditos de la
titulacion, por lo que en este master, el nimero maximo de créditos a reconocer es de 18 ECTS.

- El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen los pre-
cios para la prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes a la obtencion de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el
periodo establecido a tal efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Master, por delegacion del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comisién define y hace publicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres universitarios).

4.4.2- Sistema de transferencia de créditos:

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencion del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

8/35




e Identificador : 4316145
ol T GOBERNO  MINSTERIO
o ".: DE ESP;.NNF. DE EDURCACION, CUILTURA
g o ¥ DEPORTE

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, tal y como establezca la legislacion vigente
de aplicacion al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestion del master, acompafiado de toda la documentacion oficial (certificacion académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolucién de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa de la Comision del centro respon-
sable del master. Una vez la unidad responsable de la gestion compruebe que la documentacion aportada por el es-
tudiante es correcta, se procedera a la inclusién en el expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No estan previstos complementos formativos para el acceso al Master. Si bien es cierto que la procedencia del alum-
nado puede ser diversa, la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos se fundamenta en la idea de que los
alumnos adquieren los conocimientos necesarios para la realizacion del proyecto "just in time", es decir, en el mo-
mento en que se requieren, y no antes. Por ello, se prevé que una buena parte de las 975 horas de dedicacion a las
Practicas Profesionales y al trabajo de Master (39 ECTS en total) se emplearan en la adquisicion por parte de los
alumnos, de forma auténoma, de los conocimientos necesarios para el avance del proyecto asignado, bajo la super-
vision de los agentes implicados en el proyecto y del tutor.

Por otra parte, los 21 ECTS destinados a las 5 asignaturas del master garantizaran una sélida base de conocimien-
tos esenciales en todos los ambitos relativos a la ingenieria de drones.

Finalmente, se prevé realizar un esfuerzo de preparacion de material de aprendizaje que, bajo la supervision del tu-
tor, pueda ponerse a disposicion de los alumnos que manifiesten carencias en algun aspecto basico (por ejemplo,
colecciones de videos tutoriales para el aprendizaje de aspectos basicos de telecomunicaciones y aeronautica).
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicion de contenidos tedricos mediante clases magistrales con participacion del estudiante.

Resolucion de problemas por parte de los estudiantes, individualmente y en grupo.

Sesiones practicas de laboratorio guiadas individuales o en equipo.

Asistencia a seminarios y conferencias relacionados con la tematica de la materia.

Presentaciones por parte de los estudiantes.

Controles y examenes.

Tutoria.

Estudio y preparacion de los contenidos.

Realizacion de ejercicios y trabajos teoricos o practicos fuera del aula, individualmente o en grupo.

Realizacion de proyectos propuestos fuera del aula, individualmente o en grupo.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa. Asumiendo las caracteristicas del método expositivo, la clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion frecuente del estudiante, como por ejemplo actividades de aprendizaje cooperativo
informal o utilizacion de herramientas informaticas para articular la participacion en clase (como Kahoot o Socrative).

Practica de laboratorio. Trabajo experimental en un entorno con instrumentacion real o de simulacion que cumple una mision
fundamentalmente integradora de los conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el estudio de casos, el
aprendizaje de las técnicas de medida y de diseflo y la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

Aprendizaje basado en problemas / proyectos. Método de aprendizaje que tiene como punto de partida un problema disefiado

por el profesorado que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado
para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacion de una serie de actividades. Se
computa en esta modalidad la parte del tiempo en que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor. Una buena
parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a ser trabajo autonomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es incompleta y el estudiante debe completarla mediante el
estudio de las fuentes adecuadas. La solucion no debe ser tnica.

Trabajo auténomo. Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacion de la informacion
disponible y la interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas, es decir, el estudiante va a dedicar
una gran parte de su tiempo al trabajo personal para afianzar y completar la informacion recogida en las clases expositivas y
participativas y para completar los problemas, célculos, informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio y
las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

Trabajo cooperativo. Enfoque interactivo de la organizacion del trabajo en el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es
responsable del propio aprendizaje y del aprendizaje de los compaiieros en una situacion de corresponsabilidad para conseguir
objetivos comunes.

Tutoria. Seguimiento del alumno con la finalidad de abrir un espacio de comunicacion, conversacion y orientacion, donde los
alumnos tengan la posibilidad de revisar y discutir junto con su tutor temas que sean de su interés, inquietud, preocupacion,
asi&#769; como también para mejorar el rendimiento académico, desarrollar habitos de estudio, reflexion y convivencia social.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen parcial y/o final (prueba escrita de control de conocimientos).

Ejercicios puntuales a realizar en clase o en casa.

Calidad de los trabajos individuales, presentados por escrito u oralmente.

Calidad de los trabajos en grupo, presentados por escrito u oralmente.

Practicas de laboratorio.

Realizacion del trabajo de acuerdo con el plan establecido.

Presentacion oral ante un tribunal.

5.5 NIVEL 1: Formacién Obligatoria
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologias y aplicaciones de los drones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

21

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aeronaves no tripuladas (Unmanned Aircrafts)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 4,5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Carga qtil (Payload)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 4.5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Integracion de sistemas embarcados (System integration in UAS)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 4,5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Espacio aéreo: estructura, normativa y regulacion aplicable (Airspace structure and regulation)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 4.5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aplicaciones y nuevos modelos de negocio (UAS Applications and Business)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno adquirird un conocimiento general de todos los elementos técnicos implicados en la operacion de un dron. Desarrollara los criterios basicos
para identificar el tipo de aeronave mas apropiado en funcién de la misién, ajustando todos los sistemas que incorpora la aeronave (energéticos, pro-
pulsién, guiado, seguridad, etc.), determinar los elementos que constituyen la carga util (realizando el calibrado necesario), realizar la integracién de to-
dos los elementos, planificar la misién y la explotacion de los datos, identificar las oportunidades y limitaciones que ofrece la normativa y regulaciones
actuales, dependiendo del tipo de aplicacion y finalmente, tomar las medidas necesarias para garantizar la viabilidad y rentabilidad de la aplicacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las 5 asignaturas que componen esta materia cubren los conocimientos referentes a los sistemas basados en drones (tecnologia, normativa, aplica-
ciones, etc.). En cada asignatura se combinaran las sesiones expositivas participativas con sesiones practicas en laboratorio y actividades de aprendi-
zaje autonomo. Particularmente relevante es el trabajo de aplicacion que deben realizar los alumnos en este médulo a través del cual reflexionaran so-
bre la aplicacion de los diferentes conocimientos adquiridos en el trabajo de fin de Master que se realizara durante el segundo cuatrimestre, cuyos con-
tenidos ya se conoceran al inicio del primer cuatrimestre. Este trabajo de aplicacion pondra un énfasis especial en aquellos aspectos mas directamen-
te relacionados con las competencias de la titulacién que se abordara de forma mas débil en el trabajo de fin de Master. Por ello, el alcance del trabajo
de aplicacién sera delimitado por el tutor del alumno en coordinacion con los responsables de las asignaturas de esta material

A continuacion se describe cada una de las 5 asignaturas que componen la materia.

Aeronave No tripulada - 4.5 ECTS

Descripcion:

El elemento central del sistema basado en el dron es la propia aeronave. En esta asignatura se estudiaran los distintos tipos de acronaves existentes, sus caracteristicas, sistemas de alimentacion, propulsion, actuadores, pilo-

tos automaticos, etc. La materia prop a) los criterios

para la

1

ion de la aecronave y sus cc

técnicas y fi

en funcion de la mision que va realizar o el ambito de apli-
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cacion, b) Los modelos avanzados de vuelo y estabilizacion de los diferentes tipos de acronaves c) las herramientas y técnicas para el disefio 6ptimo de todos los subsistemas, (alimentacion, propulsion, control, navegacion
y comunicacién) que conforman un dron d) el disefio de sistemas de test para verificacion y valid
competencia especifica: CE1 - Analizar los requisitos de la mision, sel

, de guiado, de tel

de los diseflos y e) Estudio de seguridad en aeronaves. La asi, incide di sobre la
la plataforma dron mas adecuada de acuerdo a los requisitos (tipo de acronave y sistemas energéticos, de propulsion, de posicionamiento, de

de seguridad y de emergencia) y realizar la verificacion del sistema.

TEMARIO:

TEMA 1.- Visién global, proveedores y fabricantes de acronaves: En este tema se ofrecera una vision global de los principales proveedores y fabricantes de aeronaves no tripuladas actuales en el mercado, asi como una intro-
duccion a las areas de aplicacion, con un detalle de las especificaciones funcionales y técnicas a cumplir y limitaciones de los actuales disefios. Se presentard la materia con un enfoque basado en proyecto. Este tema se traba-
jara mediante una actividad de aprendizaje autonomo, por ejemplo, un puzle sobre: a) los principales proveedores y fabricantes de: (1) ala fija, (2) Helicopteros y (3) Multi-rotor, b) especificaciones técnicas y funcionales c)
limitaciones técnicas actuales que se trabajaran en los siguientes temas de la asignatura  TEMA 2.- Definicion y componentes de una aeronave no tripulada: En este tema se estudiaran los principios de vuelo y aerodinamicos
fundamentales en una aeronave no tripulada. Se trabajaran los fundamentos de mecénica de vuelo y los tipos de aeronaves no tripuladas que nos podemos encontrar con sus respectivas ventajas y limitaciones. Se presentan las

ecuaciones tedricas que permiten modelar tanto en el dominio temporal, como fi ial y de estados el comportami de las aeronaves. También se estudiaran los diferentes sistemas que componen un sistema no tripu-

lado Despues de este tema los estudiantes seran capaceﬁ de elegir la plataforma de vuelo adecuada para una aplicacion concreta. Este tema se trabajard mediante actividades sesiones expositivas participativas y sesiones de

Se jercicios tedricos y simul: (medi: software de Matlab ®, Simulink® o similar) sobre como funciona la mecanica y principios de vuelo de una aeronave no tripulada y qué diferencia hay en-
tre ala fija, ala rotatoria y multi-rotores. TEMA 3.- Sistemas energetlcos y de propulsién en una aeronave no tripulada: En este tema se hara especial hincapié a los tipos de sistemas de propulsion, regulacion y generacion de

energia, con sus ventajas y sus incox i . A nivel de ali se iaran tanto los sistemas eléctricos como de explosion. Se pr an las herrami; y reglas de disefio que los sistemas de procesado de poten-
cia con el objetivo de adaptar niveles de tension y corriente a los necesarios,

ptimi imi de potencia. Se las ventajas ¢ inc: i de disefios y/o distribuidos (mas de una fuente ener-
gética). Se estudiaran los sistemas de supervision del estado de la baterias mediante disefio de sistemas avanzados de SoC ( State of Charge) y SoH (State of Health). A nivel de propulsion se estudiaran tanto a nivel tedrico

como experimental los modelos de los diferentes motores y drivers utilizados, si como la acrodindmica y seleccion de las hélices. Se obtendran las curvas de relacion potencia eléctrica y empuje. Al finalizar el tema el alumno
sera capaz de valorar el sistema energético y de propulsion adecuados para una aeronave no tripulada concreta y de realizar su disefio optimo  Este tema se trabajard mediante clases expositivas y una practica guiada en la que
los alumnos estudiaran y mediran lo diferentes sistemas de energia y de propulsion utilizados en una aeronave no tripulada. Montaran un sistema completo de un multicopielo y utilizando los sensores adecuados mediran el
empuje de diferentes sistemas de propulsion (Baterias, variador, motor y hélice). TEMA 4.- Sistemas de estabili guiado y ion: Durante este tema se explicaran los diferentes tipos de sistemas de estabilizacion
y guiado que podemos encontrar en un sistema no tripulado, haciendo especial hincapié¢ en sus ventajas e inconvenientes. Se explicaran los principales sensores de navegacion, se analizaran sus especificaciones y limitacio-

nes, y se estudiaran el disefio optimo de los controladores digitales (PID) asi como los modelos para cuantificar sus incertidumbres sistematicas y aleatorias. Se presentaran los métodos de calibracion par reduccion de las in-
certidumbres sistematicas y las bases matematicas para la realizacion del filtrado digital optimo que reduzca las incertidumbres aleatorias, todo ello para obtener una solucion estable de navegacion. También se trabajaran los
sistemas de aumentacion por satélite, como el EGNOS o GBAS para la mejora de la navegacion, analizando alternativas de disefio hardware y procesado necesario para su incorporacion en el diseio de navegacion. Este te-
ma se trabajara mediante clases expositivas y una practica guiada en la que los alumnos veran como funciona un controlador PID asi como sus métodos de si izacion y de ci ion de las limitaci sistematicas y

aleatorias de los sensores sutilizados. También se disefiaran sistemas digitales de procesado de sefal basados en filtros de Kalman. Por ejemplo, integracion de mediante filtro de Kalman de sensores inerciales y GPS para la

estimacion de la posicion. TEMA 5.- Sistemas de comunicacion en acronaves no tripuladas: Una diferencia fundamental con las acronaves tripulados es que los sistemas no tripulados itan de sistema de 1y te-
1 (por ejemplo; Advanced Continuous Channel Shifting Technology (ACCST), Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS), FASST, etc.) y los

parametros principales de telemetria a observar en una aeronave. Al finalizar el tema el alumno sera capaz de seleccionar con criterio el sistema de icaci mas para su no tripulada. Este tema se

le-medida de la aeronave. En este tema se explicaran los sistemas de

trabajara mediante clases expositivas y una practica guiada en la que los alumnos trabajaran con diferentes sistemas de comunicaciones para ver el impacto que tiene trabajar a unas frecuencias u otras. Ademas, se mediran las
pérdidas de comunicaciones y mecanismos para trabajar fuera de linea de vista. TEMA 6.- Seguridad y sistemas de emergencia: En este tema estudiara como gestionar la seguridad, los sistemas redundantes y de emergen-

cia en una aeronave no tripulada. Se
profesional (ARP 4761 - FHA, PSSA, FTA,.. estudios) adaptadas a los subsistemas de drones. Se obtendran las causas de fallos a nivel de sistemas energéticos, propulsion, navegacion y/o comunicacion, asi como el disefio

las causas fi

que aplican a la seguridad y se realizaran el estudio de las mismas (Safety Assessment Process Model) aplicando herramientas utilizadas en avionica

de los sistemas de seguridad y recuperacion de las aeronaves. Finalmente, también se abordara el analisis y disefio de técnicas de compatibilidad electromagnética. Al terminar el alumno sera capaz de dotar a una aeronave no

tripulada con los sistemas adecuados para realizar operaciones de forma segura. Este tema se trabajara mediante una actividad de aprendizaje auténomo. En concreto, los alumnos realizaran un puzle a partir de los tres temas

siguientes: (1) Causas de fallo (2) Sistemas de recuperacion, (3) Sistemas redund y medi ejercicios experi 1
Trabajo de aplicacion:
La actividad que completa el programa de la asi consistira en d d d: las reflexiones sobre la aplicacion de los contenidos al caso del trabajo de fin de Master que realizara el alumno durante el se-

gundo cuatrimestre. En particular, debera justificarse la eleccion de la acronave mas adecuada asi como los sistemas de propulsion, energéticos,

y guiado, icacion, seguridad y emergencia.

Carga itil - 4.5 ECTS
Descripcion:

Un sistema no tripulado adquiere valor por su capacidad de realizar un trabajo concreto, para lo cual serd necesario embarcar los dispositivos adecuados, a los que nos referimos como carga util. En esta asignatura se estudia-

ran los equipos que habitualmente constituyen la carga ttil de un sistema no tripulado: especificaciones, funcionamiento y procesado de los datos que proporcionan. Se enfatizara el caso de las aplicaciones de

teledeteccion (remote sensing), puesto que son las mas extendidas. La asi aincide enla ia: CE2 - Seleccionar el tipo de instr ion que debe constituir la carga dtil de la misién, de acuerdo

con los requisitos de la misma e integrar dicha instrumentacion en la plataforma dron, desarrollando el hardware y software necesario para ello.
TEMARIO:

TEMA I.- Caracteristicas y clasificacion de sensores de mision: En este tema se analizaran los principales tipos de cargas de pago que encontramos en un sistema no tripulado. Se distinguira entre camaras de banda visible,
infrarrojo cercano, multiespectrales, hiperespectrales, térmicas, escaneres laser, radares de apertura sintética y otras cargas de pago. Se realizara especial hincapié en los dispositivos basados en espectrometria, por ser los mas
habituales, y se trabajaran los conceptos de emisividad, reflectividad, influencia de las condiciones meteoroldgicas y eleccion de la banda espectral en funcion de la aplicacion. En este tema se estudiardn también otros tipos de
cargas de pago que se utilizan en misiones diferentes de las de teledeteccion, como por ejemplo, traslado y recogida de objetos (cargo), toma de muestras de liquidos, toma de muestras de radioactividad, fumigacion, control
de aves. Ademas, se ofrecera una vision global de los principales proveedores y fabricantes de cargas de pago que hay actualmente en el mercado. Al finalizar este tema los alumnos seran capaces de analizar las principales
caracteristicas de cada sensor y seleccionar cual o cudles son los mas adecuados para una mision concreta. Este tema se trabajard mediante clases expositivas, ejercicios y una actividad de aprendizaje autbnomo que consiste
en un puzle sobre los principales proveedores y fabricantes de sensores. TEMA 2.- Adquisicion de datos y calibracion: El éxito de la mision depende de que se realice una correcta calibracion de los sensores que permita la

adquisicion de datos utiles. En este tema se pr an distintos procedimi de calibracion en funcién del tipo de sensor, como por ejemplo, calibracion geométrica, radiométrica y correccion atmosférica, para el caso de

sensores multiespectrales, hiperespectrales y térmicos. Se analizara en detalle el modelo matematico de camaras pinhole y los distintos métodos de calibracion geométrica, como el método de Fougeras y el método de Zhang.
Este tema se trabajara mediante clases expositivas y una practica guiada en la que los alumnos utilizaran software de vision por computacion para estimar los parametros intrinsecos y la distorsion radial de la lente de una ca-
mara de espectro visible. A continuacion, utilizaran los parametros obtenidos para corregir la distorsion de las ima TEMA 3.- Si; de

p y i de ori ion de : Los sensores de te-
ledeteccion son capaces de adquirir gran cantidad de datos (por ejemplo, imagenes en el caso de camaras o una coleccion de rangos y angulos en el caso de laseres escaneres). Es necesario y muy importante poder orientar di-
chos datos utilizando sensores de posicionamiento, medidas en tierra (puntos de control) o una combinacion de ambos. Orientar una imagen consiste en proveer la posicion en un marco de referencia y sistema de coordenadas
concreto y los tres angulos de actitud. En este tema se trabajaran técnicas para orientar dichas muestras de forma correcta y precisa de manera directa (GNSS RTK, hibridacion INS/GNSS), indirecta (puntos de control, puntos
homologos y técnicas de ajuste en bloque) o integrada (GNSS RTK, hibridacion INS/GNS, puntos de control y homologos y técnicas de ajuste en bloque). Se trabajaran mecanismos para garantizar un control de calidad de las
orientaciones utilizando puntos de apoyo, asi como uvaluar el |mpaclo de conocer la calibracion geométrica de los sensores de teledeteccion. Ademas, se analizaran las ventajas e inconvenientes de cada técnica en funcion de

la aplicacion final, conjunto de sensores de posici o idad de la solucion. Este tema se trabajard mediante clases expositivas y dos practicas guiadas. En la primera, que realizaran fuera de casa,

los alumnos trabajaran los algoritmos de orientacion de imagenes, asi como los diferentes di ibl 1 en el mercado con dicho objetivo. Partiendo de un conjunto de imagenes tomadas por un dron y

su telemetria (posiciones y actitudes) los alumnos deberan orientar dichas fotos y ver la huella que abarca cada una de las fotos. En una segunda practica guiada los alumnos trabajaran en un laboratorio con diferentes meca-
nismos de posicionamiento de las imdgenes capturadas por un dron. Los alumnos estudiaran varios sensores y técnicas de posicionamiento y evaluaran la exactitud y precision que se puede lograr con cada una de las diferen-

tes combinaciones. Al finalizar esta practica el alumno debera ser capaz de elegir un sensor/es de posicionamiento, asi como la técnica adecuada para poder orientar un conj de ima para una aplicacion concreta.
TEMA 4.- Proccsado y anahs|s de datos: En este tema se estudiaran los elementos basicos del analisis de imagenes digitales, asi como las formulaciones especificas para el caso de ima acreas o pi d de teled
cion. Se distinguira pri 1 entre op i de correccion (ruido, distorsion, rectificacion, ortorectificacion), mejora de la imagen ( lizacio ion, d ion de contornos, fusion de imagenes), y extrac-

cion de informacion (operaciones morfologicas, extraccion de parametros fisicos). Este tema se trabajara mediante clases expositivas y una practica guiada en la que los alumnos utilizaran software de vision por computador
para desarrollar pequefias aplicaciones que permitan, por ejemplo, estimar la calidad de una imagen, realizar el seguimiento de animales o personas en un video térmico, o estimar el indice de vegetacion. TEMA 5.- Mineria
de datos y Big data: En este tema se explicara el funcionamiento de los sistemas automaticos de deteccion de objetos. Se analizaran las principales técnicas para la descripcion de imagenes (Local Binary Pattern, Histogram of
Oriented Gradients, caracteristicas de Haar) y los métodos de clasificacion (regresion logistica, Support Vector Machine, AdaBoost, cascadas de clasificadores débiles). Se presentaran también las principales métricas de eva-
luacion de rendimiento (matriz de confusion, exactitud, precision). Este tema se trabajara mediante clases expositivas y una practica guiada en la que los alumnos utilizaran software de vision por computador para desarrollar
aplicaciones que permitan entrenar y evaluar un clasificador en cascada para la deteccion de un objeto determinado.

Trabajo de aplicacion:

La actividad que completa el programa de la asi; consistira en d las reflexiones sobre la aplicacion de los contenidos al caso del trabajo de fin de Master asignado. En particular, el alumno de-

bera justificar la eleccion de la carga de pago a integrar, el sistema de posici i como se adqui las imé la calibracion necesaria y el posterior procesado de los datos obtenidos.

Integracién de Sistemas Embarcados - 4.5 ECTS

Descripcion:
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Un sistema aéreo no tripulado esta formado por muchos p y sistemas (ca piloto atico, sistema eléctrico, sistema de propulsion, procesado a bordo, dase datos) que deben interactuar de forma coordinada
¢ inteligente para realizar una mision. Este sistema puede describirse como un sistema distribuido. En dicho sistema, una correcta coordinacion entre los diferentes elementos ofrecera una eficiencia muy importante a la opera-
cion que estamos realizando y un valor diferencial a nuestro sistema. Esta incide di en las sigui P ias de la titulacion: CE3 - Realizar la planificacion y gestion de una mision, seleccionando

utilizando adecuadamente las técnicas y herramientas de soporte mas adecuadas. CE4 - Desarrollar los sistemas mas adecuados para la explotacion eficiente de los datos obtenidos en la mision.
TEMARIO:

TEMA 1.- Modelo de datos de mision y almacenamiento de datos de mision: La integracion de los sistemas

requiere del i io de jes entre ellos. Para conseguir este fin, se impartiran los conocimientos|
necesarios sobre disefio y la implementacion de modelado de datos que permitan el intercambio de dichos mensajes, y de bases de datos (rel; 0no), para el de las adquiridas por los sensores d
la carga 1til (por ej. camaras) y los metadatos de telemetria. De esta forma, ademas de facilitar la consulta de estos datos desde tierra, se ofrece la posibilidad de procesar dichos datos a bordo, posibilidad en linea con la evolu-

cién de dichos

1 1

temas cuya capacidad de proceso va en aumento. Al finalizar este tema el estudiante sera capaz de, a partir del analisis de los requisitos de una mision, disefiar el modelo de datos asociado a ella y elegir la sol
cion mas co i para el al i y acceso a estos datos. Este tema se trabajara mediante clases expositivas y ejercicios. Por ejemplo, dada una aplicacion (mision) y un conjunto de datos de sensores, se disefiara ef
implementara un modelo de datos y su posterior almacenamiento a bordo. TEMA 2.- Middleware de comunicaciones para sistemas distribuidos: la i iony dinacion de los subsi t dos se realiza median-|

te un "middleware" de comunicaciones. Dicha interfaz software facilita la comunicacion entre los diferentes procesos relacionados con la mision, abstrayendo la complejidad de la arquitectura de sistemas subyacente. En este
tema se justificard la necesidad de esta capa software intermedia y se realizara un analisis pormenorizado de las soluciones existentes mas representativas para este escenario, caracterizado por una comunicacion maquina a ma-
quina en tiempo real, como por ejemplo Lightweight Communications and Marshalling (LCM) y Data Distribution System (DDS). Este analisis contemplara parametros como su simplicidad. labilidad, tiempo de

necesidades de ancho de banda y calidad de servicio (QoS). Al finalizar este tema el estudiante sera capaz de, a partir del analisis de los requisitos de una mision, elegir y utilizar el software de middleware mas adecuado a sus
intereses a partir de una valoracion razonada de los parametros anteriormente mencionados. Teniendo en cuenta tanto los requerimientos de la mision, como el middl: leccionado, el di

ademas ha de ser capaz de
disefiar una interfaz software (API) para permitir la interaccion necesaria entre los sistemas involucrados. Este tema se trabajara mediante clases expositivas y una practica guiada en la que los alumnos estudiaran y probaran

diferentes middl de TEMA 3.- i6n con el piloto atico embarcado: poder adquirir datos de telemetria y poder enviar comandos al piloto automatico incrementa la capacidad de automatiza-
cion de la mision de manera significativa. En este tema se analizaréan las diferentes interfaces de comunicacion para interactuar con un piloto automatico. Al finalizar este tema el estudiante sera capaz de utilizar un sistema de

piloto automatico y 4 las posibilidades de i ion con los sistemas que forma la acronave no tripulada. Este tema se trabajara mediante clases expositivas y dos practicas guiadas. En una de ellas los alumnos reali-

zarén la adquisicion de telemetria de un piloto automatico de codigo abierto utilizando su software de desarrollo (SDK). En la segunda practica guiada los alumnos realizaran un ejercicio de distribucion de los datos de teleme-
tria adquiridos a través de un middleware de comunicaciones. TEMA 4.- Sistemas de configuracion, planificacion, monitorizacion y analisis de datos de vuelo: En este tema se trataran las diferentes fases de la operacion de ui

UAS. Existe aplicaciones software que permiten gestionar las diferentes fases por separado o soluci: i das que ofrecen herrami; para todas las fases. Se tratara el uso de dichas herramientas mediante una estacion
de control, de codigo abierto, por ejemplo, QGoundControl o Mission Planner. Al finalizar este tema, el estudiante seré capaz de identificar los parametros configuracion de un UAS, los conceptos a tener en cuenta en una pla-
nificacion de una operacion, el proceso de ejecucion, la monitorizacion de una operacion y finalmente, el analisis de los datos generados. Este tema se trabajara mediante clases expositivas y una practica guiada fuera de clase
en la que los estudiantes instalaran un Software-In-The-Loop que les permitird simular vuelos no tripulados y adquirir datos de telemetria. EI Software-In-The-Loop nos permitira ver y estudiar diferentes fases de una operacion)
desarrollado por un UAS. En esta actividad planificaremos una misién utilizando Software-In-The-Loop realizando todas las tareas indicadas desde la fase de pre-mision, configuracion, monitorizacion y una vez finalizada la
mision, realizaremos el analisis de los datos.

Trabajo de aplicacion:

El trabajo de aplicacion que completa el programa consistira en documentar la eleccion de los modelos de datos, middleware de comunicaciones, interaccion con el piloto automético y el software de configuracion, monitoriza-
cion y analisis de la operacion para el caso del trabajo de fin de Master previsto.

Espacio Aéreo: Estructura, Normativa y Regulaciéon Aplicable - 4.5 ECTS
Descripcion:

El uso de drones en nuestro pais esta regulado por normas que, aunque previsiblemente variaran en un futuro proximo, deben ser comprendidas. Por otra parte, también es conveniente comprender las normativas que se estan
aphcando en otros palses de denlro y fuera de la Union Europea (UE), asi como el desarrollo normativo que esta llevando a cabo la UE para armonizar las legislaciones de los distintos paises, de modo que sea mas sencilla

lai ion de ap ionales y un desarrollo rapido y ordenado del sector. Por otro lado, como cualquier otro vehiculo volador, el dron va a operar en un espacio aéreo estructurado y regulado. Por lo
tanto, es conveniente comprender como esta actualmente estructurado el espacio aéreo y que mecanismos y sistemas permiten su gestion de manera segura y eficiente. Esta asi; incide di en las si
competencias de la titulacion: CES - Analizar las limitaciones y oportunidades que plantean las legislaciones actuales y las que se prevén en el futuro sobre el uso de drones. CE6 - Identificar los aspectos particulares de la

legislacion actual que pueden afectar a una mision concreta y tomar las medid:

adecuadas para adaptarse a tal legislacion.

TEMARIO:

TEMA I.- Regulacion de un sistema no tripulado en Espafia: En este tema los

la regulacién que aplica a los sistemas no tripulados en Espaiia. Aprenderan como llegar a ser un operador de drones en Es-
pana y que normativa debe cumplir un piloto de drones. Este tema se trabajard mediante clases expositivas. TEMA 2.- Legislacion internacional en materia de drones y recomendaciones para drones de mas de 25 y 150kg:
En este tema se trataran las diferentes normativas que aplican en otros paises, dentro y fuera de la Union Europea. Se veran qué recomendaciones se dan para trabajar con drones de mas de 25 y 150kg. Ademas, en este tema
se trabajaran sobre las tltimas recomendaciones y trabajos en materia de armonizacion de las normas europeas. También formaran parte de este tema los aspectos a tener en cuenta en materia de aduanas y transporte de mer-
cancfas fuera de Europa en materia de drones. Este tema se trabajara mediante una actividad de aprendizaje autonomo consistente en un puzle con los temas siguientes: (1) Legislacion en los E.E.U.U. (2) Legislacion aus-
traliana y (3) Legislacion en Reino Unido. (Nota: estos paises son solo ejemplo concreto para ilustrar la actividad) TEMA 3.- Organizacion, estructura y gestion del espacio aéreo: Para poder operar con drones es importan-
te conocer como funciona el espacio aéreo, los diferentes tipos infraestructuras aeroportuarias y las servidumbres aeronauticas asi como los distintos servicios para la navegacion aérea, entre ellos: la gestion de espacio aéreo
(ASM), gestion de flujos de trafico aéreo (ATFM), control de trafico aéreo (ATC) y provision de informacion autica (AIS) y logica (MET); asi como la estrecha relacion que existe entre la gestion del trafico aé-
reo con las infraestructuras de comunicaciones, navegacion y vigilancia (CNS/ATM).  También se explicaran las ideas y tecnologias innovadoras desarrolladas en el marco de distintos proyectos actuales para la mejora de la

gestion del trafico aéreo tales como la iniciativa europea Single European Sky Air Traffic Management Research (SESAR) o como la americana Next Generation in Air Transportation System (NextGen), entre otras: gestion
y guiado de trayectorias 4D, introduccion de los bloques funcionales de espacio aéreo (FAB) transfronterizos e introduccion a las operaciones basadas en trayectoria (TBO). Se realizara especial hincapié en la taxonomia de
volimenes de espacio aéreo no controlado donde presumiblemente los drones estaran autorizados a volar. Al finalizar este tema los estudiantes podran describir como se organiza el espacio aéreo, comprenderan los distintos
servicios existentes para la navegacion aérea y los aspectos deben tenerse en cuenta para volar en espacio aéreo no controlado. Este tema se trabajara mediante una practica guiada en la que los alumnos usarén el software de
EUROCONTROL NEST y Demand Data Repository (DDR). NEST/DDR es la herramienta usada en la actualidad para el disefio y optimizacion tanto de estructuras de espacio aéreo como organizacion de flujos de trafico.

Se trata del simulador por excelencia que usan tanto EUROCONTROL como los distintos proveedores de servicios de navegacion aérea. La practica permitira al alumno comprender las distintas estructuras y servicios que
conforman la gestion del espacio aéreo asi como disefiar y desarrollar una estructura de espacio aéreo que sea capaz de proveer los servicios de navegacion aérea requeridos para soportar operaciones de drones a gran escala.
TEMA 4.- Integracion de los RPAS en espacio aéreo no segregado: Actualmente son muchos los esfuerzos realizados para integrar los RPAS en espacios aéreos controlados. En este tema los alumnos comprenderan las activi-
dades de investigacion que se estan haciendo alrededor de la integracion de los RPAS en espacio aéreo no segregado, poniendo especial énfasis en la iniciativa americana, el proyecto Unmanned Traffic Management (UTM),
liderada por NASA y la iniciativa Europea, esto es, el proyecto del marco Horizonte 2020 llamado CORUS donde UPC forma parte del consorcio. Ambos proyectos tratan de crear una infraestructura para la gestion del trafi-
co aéreo para operaciones de muy baja altitud, donde los RPAS van a tener mayor presencia. Este tema se trabajara mediante una actividad de aprendizaje autonomo. En concreto, los alumnos trabajaran con varios articulos
de investigacion sobre la integracion del RPAS en el espacio aéreo no segregado. Cada alumno leerd un compendio de articulos sobre un tema y posteriormente realizara una presentacion del mismo al resto de sus comparie-
ros. TEMA 5.- Codigo ético de conducta de los pilotos de RPA: En este tema se reflexionara sobre la necesidad de un codigo ético para los pilotos de RPAs. La responsabilidad de los pilotos de RPAS es enorme y cualquier
minimo desvio de un comportamiento isi ético puede erosionar la vision de la sociedad sobre los drones. Hay ya algunas iniciativas como el codigo de conducta de la asociacion ARPAS-UK, pero, aunque podrian
ser suficientes para otras profesiones, se quedan cortas para la que nos ocupa. Evidentemente un codigo ético no garantiza su cumplimiento y se requieren ademas regulaciones estrictas e inflexibles pero la propia reflexion y

concienciacion que implica un codigo ético puede ayudar psicologicamente a eliminar muchos de los riesgos asociados. Este tema se trabajard mediante actividades expositivas, mediante discusion en grupo de dilemas éti-
cos.

Trabajo de aplicacion:

La actividad que completa el programa de la asi consistira en d las reflexiones sobre la

de los idos al caso del trabajo de fin de Master previsto. En particular, deberan descri-
éticas pertinentes.

bir las limitaciones y aspectos a tener en cuenta en relacion a la lacié 1 licable y las id

Asi a de Aplicaci y Nuevos de Negocio - 3 ECTS
Descripcion:

El proposito del sistema dron es cumplir una mision. Es precisamente en ese terreno donde se espera una explosion de actividad, porque las posibilidades de aplicacion de los drones (muchas de ellas sorprendentes, ingeniosas
y creativas) son ya, hoy en dia, extraordinariamente numerosas. Con toda probabilidad, en los proximos afios saldran a la luz muchas mas, en la actualidad dificiles de imaginar. En esta asignatura se realizara un repaso de
varias de las aplicaciones actuales. Se organizara en base a charlas impartidas por expertos en cada una de las aplicaci (p i0 b 1, p ion de i dios, gestion forestal, supervision de infraestructuras, re-

portajes audiovisuales, etc.). Por otro lado, es muy importante que las aplicaciones de los Drones sean viables desde el punto de vista economico. En la segunda parte de la asignatura, se disenara uplan de negocio "Business
Model Canvas" para el proyecto en el que el alumno este trabajando. Esta asi incide dir en las sigui ias de la titulacion: ~ CE7 - Explicar con claridad, tanto a una audiencia especializada co-
mo no especializada, las caracteristicas mas importantes de las aplicaciones actuales de los drones y los ambitos de negocio en los que se prevé que los drones pueden tener un impacto importante a medio y largo plazo. CES -
Realizar los planes necesarios para convertir una aplicacion en un negocio viable y rentable.

TEMARIO:
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TEMA I.- Aplicaciones de los Drones: En este tema se trabajaran las diferentes aplicaciones que actualmente desarrollan las empresas del sector. Se realizaran una serie de conferencias por parte de las diferentes empresas
de sector donde explicaran las actividades que realizan con los drones. Por ejemplo:

bi &

Proteccion | (prevencion de i , gestion forestal, control de acuiferos, control de residuos y contaminantes, control de plagas, etc.)

e

Aplicaciones de emergencias (i dios, sal s y rescates, i , desprendimientos, etc.),

Aplicaciones arqueologicas.

Inspeccion de infraestructuras (lineas de media y alta tension, viaductos, tuneles, lineas ferroviarias, canalizaciones diversas, embalses, diques, etc.)
Aplicaciones cientificas

Edificacion (inspeccion de edificios, cubiertas, levantamiento de planos, etc.)
Fotogrametria

Agricultura (teledeteccion, analisis de cultivos, agricultura de precision, etc.)
1 Ttural

Videografia (reportajes ci aficos, deportivos, d ete.)

TEMA 2.- Analisis y disefio de misiones por sectores de actividad: En este tema se estudiard las nuevas oportunidades de negocio por cada sector de actividad y la identificacion del cliente. Este tema se trabajara mediante
clases expositivas y actividades de aprendizaje autonomo.. TEMA 3.- Business Model Canvas del proyecto: En este tema los alumnos aprenderan a utilizar el Business Model Canvas para el desarrollo de nuevos modelos de
negocio y su aplicacion al &mbito de las aplicaciones de los drones. El tema se trabajard mediante clases expositivas y una practica guiada en la que los alumnos trabajaran con "Business Model Canvas" para diferentes tipos
de aplicaciones de Drones.

Trabajo de aplicacién:

El trabajo de aplicacion que completa el programa de la asignatura consistira en realizar un "Business Model Canvas" sobre el proyecto que esté realizando el alumno.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Proyectar e implantar soluciones viables y rentables utilizando sistemas basados en aeronaves no tripuladas (drones) en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Analizar los requisitos de la mision, seleccionar la plataforma dron mas adecuada de acuerdo a los requisitos (tipo de
aeronave y sistemas energéticos, de propulsion, de posicionamiento, de navegacion, de guiado, de telecomunicacion, de seguridad y
de emergencia) y realizar la verificacion del sistema.

CE2 - Seleccionar el tipo de instrumentacion que debe constituir la carga util de la mision, de acuerdo con los requisitos de la
misma e integrar dicha instrumentacion en la plataforma dron, desarrollando el hardware y software necesario para ello.

CE3 - Realizar la planificacion y gestion de una mision, seleccionando y utilizando adecuadamente las técnicas y herramientas de
soporte mas adecuadas.

CE4 - Desarrollar los sistemas mas adecuados para la explotacion eficiente de los datos obtenidos en la mision.

CES - Analizar las limitaciones y oportunidades que plantean las legislaciones actuales y las que se prevén en el futuro sobre el uso
de drones.

CE®6 - Identificar los aspectos particulares de la legislacion actual que pueden afectar a una mision concreta y tomar las medidas
adecuadas para adaptarse a tal legislacion.

CE7 - Explicar con claridad, tanto a una audiencia especializada como no especializada, las caracteristicas mas importantes de las
aplicaciones actuales de los drones y los &mbitos de negocio en los que se prevé que los drones pueden tener un impacto importante
a medio y largo plazo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion de contenidos tedricos 70 100
mediante clases magistrales con
participacion del estudiante.
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Resolucion de problemas por parte de los |30 100
estudiantes, individualmente y en grupo.

Sesiones practicas de laboratorio guiadas |30 100
individuales o en equipo.

Asistencia a seminarios y conferencias 15 100
relacionados con la tematica de la materia.

Presentaciones por parte de los 20 100
estudiantes.

Controles y examenes. 10 100
Tutoria. 20 100
Estudio y preparacion de los contenidos. |70 0
Realizacion de ejercicios y trabajos 90 0

teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

Realizacion de proyectos propuestos fuera | 170 0
del aula, individualmente o en grupo.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa. Asumiendo las caracteristicas del método expositivo, la clase expositiva participativa incorpora
elementos de participacion e intervencion frecuente del estudiante, como por ejemplo actividades de aprendizaje cooperativo
informal o utilizacion de herramientas informaticas para articular la participacion en clase (como Kahoot o Socrative).

Practica de laboratorio. Trabajo experimental en un entorno con instrumentacion real o de simulacién que cumple una mision
fundamentalmente integradora de los conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el estudio de casos, el
aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

Aprendizaje basado en problemas / proyectos. Método de aprendizaje que tiene como punto de partida un problema disefiado

por el profesorado que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado
para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacion de una serie de actividades. Se
computa en esta modalidad la parte del tiempo en que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor. Una buena
parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a ser trabajo autonomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es incompleta y el estudiante debe completarla mediante el
estudio de las fuentes adecuadas. La solucion no debe ser tnica.

Trabajo autéonomo. Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacion de la informacion
disponible y la interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas, es decir, el estudiante va a dedicar
una gran parte de su tiempo al trabajo personal para afianzar y completar la informacion recogida en las clases expositivas y
participativas y para completar los problemas, calculos, informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio y
las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

Trabajo cooperativo. Enfoque interactivo de la organizacion del trabajo en el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es
responsable del propio aprendizaje y del aprendizaje de los compaiieros en una situacion de corresponsabilidad para conseguir
objetivos comunes.

Tutoria. Seguimiento del alumno con la finalidad de abrir un espacio de comunicacion, conversacion y orientacion, donde los
alumnos tengan la posibilidad de revisar y discutir junto con su tutor temas que sean de su interés, inquietud, preocupacion,
asi&#769; como también para mejorar el rendimiento académico, desarrollar habitos de estudio, reflexion y convivencia social.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen parcial y/o final (prueba escrita de [ 30.0 50.0

control de conocimientos).

Ejercicios puntuales a realizar en clase o | 10.0 20.0

en casa.

Calidad de los trabajos individuales, 10.0 30.0

presentados por escrito u oralmente.

Calidad de los trabajos en grupo, 10.0 30.0
presentados por escrito u oralmente.

Practicas de laboratorio. 20.0 40.0
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5.5 NIVEL 1: Practicas Profesionales Obligatorias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Practicas Profesionales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Practicas Externas

ECTS NIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Practicas Profesionales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Practicas Externas 9 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado de la actividad realizada en las Practicas Profesionales el alumno habra adquirido un conocimiento de las tecnologias y las aplicacio-
nes que constituyen el contexto de trabajo del agente colaborador que le ha sido asignado, habra aprendido las dinamicas de trabajo del agente y ha-
bra perfilado los detalles del trabajo de Master que realizara durante el segundo semestre.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Al inicio del Master cada alumno sera asignado a uno de los agentes colaboradores. Durante el primer semestre el alumno realizara en el seno de ese
agente unas Practicas Profesionales preparatorias del trabajo de Master que realizara en ese mismo agente durante el segundo cuatrimestre.

El plan de trabajo, que sera acordado entre el agente colaborador, el tutor y el alumno, debe incluir:

Las actividades que permitiran al alumno adquirir el conocimiento de las tecnologias y las aplicaciones propias del ambito de trabajo del agente colaborador.
Tareas especificas que permitan al alumno integrarse en las dinamicas de trabajo del agente colaborador.

Enumeracion de las entregas que debe realizar el alumno y que deben permitir el seguimiento de su actividad por parte del tutor.

Indicacion de en qué medida el plan de trabajo incide en cada una de las competencias asociadas al modulo de practicas profesionales.

Las entregas a realizar por el alumno incluiran informes de progreso y un informe que perfile los detalles del trabajo de Master que se realizara durante
el segundo cuatrimestre.

La evaluacion de las Practicas Profesionales sera responsabilidad del tutor y se basara fundamentalmente en el cumplimiento del plan de trabajo acor-
dado y en la calidad de las entregas realizadas.

Las Practicas Profesionales inciden en mayor o menor medida en practicamente todas las competencias que tiene el Master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG]1 - Proyectar e implantar soluciones viables y rentables utilizando sistemas basados en aeronaves no tripuladas (drones) en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares

CQ2 - Integrarse de manera eficaz en equipos interdisciplinares, asumiendo el liderazgo en las aportaciones relativas al uso de las
tecnologias relacionadas con los drones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
¢ informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Analizar las limitaciones y oportunidades que plantean las legislaciones actuales y las que se prevén en el futuro sobre el uso
de drones.

CES6 - Identificar los aspectos particulares de la legislacion actual que pueden afectar a una mision concreta y tomar las medidas
adecuadas para adaptarse a tal legislacion.

CE7 - Explicar con claridad, tanto a una audiencia especializada como no especializada, las caracteristicas mas importantes de las
aplicaciones actuales de los drones y los ambitos de negocio en los que se prevé que los drones pueden tener un impacto importante
a medio y largo plazo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Sesiones practicas de laboratorio guiadas |10 100
individuales o en equipo.
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Asistencia a seminarios y conferencias 10 100
relacionados con la tematica de la materia.
Tutoria. 10 100
Realizacion de ejercicios y trabajos 45 0

teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

Realizacion de proyectos propuestos fuera | 150 0
del aula, individualmente o en grupo.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Practica de laboratorio. Trabajo experimental en un entorno con instrumentacion real o de simulacion que cumple una mision
fundamentalmente integradora de los conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el estudio de casos, el
aprendizaje de las técnicas de medida y de diseflo y la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

Aprendizaje basado en problemas / proyectos. Método de aprendizaje que tiene como punto de partida un problema disefiado

por el profesorado que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado
para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacion de una serie de actividades. Se
computa en esta modalidad la parte del tiempo en que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor. Una buena
parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a ser trabajo autonomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es incompleta y el estudiante debe completarla mediante el
estudio de las fuentes adecuadas. La solucion no debe ser tnica.

Trabajo autonomo. Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacion de la informacion
disponible y la interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas, es decir, el estudiante va a dedicar
una gran parte de su tiempo al trabajo personal para afianzar y completar la informacion recogida en las clases expositivas y
participativas y para completar los problemas, célculos, informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio y
las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

Trabajo cooperativo. Enfoque interactivo de la organizacion del trabajo en el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es
responsable del propio aprendizaje y del aprendizaje de los compafieros en una situacion de corresponsabilidad para conseguir
objetivos comunes.

Tutoria. Seguimiento del alumno con la finalidad de abrir un espacio de comunicacion, conversacion y orientacion, donde los
alumnos tengan la posibilidad de revisar y discutir junto con su tutor temas que sean de su interés, inquictud, preocupacion,
asi&#769; como también para mejorar el rendimiento académico, desarrollar habitos de estudio, reflexion y convivencia social.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Calidad de los trabajos individuales, 40.0 60.0
presentados por escrito u oralmente.

Realizacion del trabajo de acuerdo conel [40.0 60.0
plan establecido.

5.5 NIVEL 1: Trabajo de Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTS NIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

20/35




3R B

a
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
NIVEL 3: Trabajo de Fin de Master
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 30 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

30

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado del trabajo de Master el estudiante desarrollara su habilidad para:

+ Proyectar soluciones basadas en drones, desarrollar todos los aspectos técnicos necesarios para la mision y realizar los estudios sobre viabilidad y rentabilidad de

la solucion.

- Participar de forma productiva en un equipo multidisciplinar.
+ Presentar de forma adecuada el trabajo realizado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El trabajo de Master consiste en la participacion en un proyecto real, desarrollado por uno o varios de los agentes implicados en el Master (grupos de

investigacion o empresas) orientado al desarrollo de una aplicacion especifica de drones.

El trabajo debe incluir aspectos tales como:

+ Identificacion y caracterizacion de la aplicacion

+ Seleccion de la plataforma adecuada

- Identificacion de la instrumentacion que debe embarcarse de acuerdo con los requisitos de la mision

+ Desarrollo del hardware y software necesario para integrar la instrumentacion, poner a punto la plataforma y planificar la mision.

+ Realizacion de pruebas y demostraciones

+ Realizacion de los estudios necesarios sobre viabilidad y rentabilidad de la aplicacion
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El trabajo realizado por los estudiantes estara supervisado de forma continua por un tutor de la EETAC que garantizara que el trabajo planteado es
coherente con los objetivos formativos asignados al proyecto de Master, supervisara que el trabajo se realice de acuerdo con los estandares de cali-
dad establecidos, dara soporte a las necesidades de aprendizaje de los alumnos durante el trabajo y participara en la evaluacion.

El trabajo de Master incide en todas las competencias que tiene el Master. Como es natural, cada proyecto incidira mas directamente en unas compe-
tencias y menos en otras. El tutor se coordinara adecuadamente con los responsables de las asignaturas del médulo de Tecnologias y aplicaciones de
los drones para delimitar el alcance del trabajo de aplicacion que los alumnos deben realizar en ese médulo, durante el primer cuatrimestre, con el ob-
jetivo de reforzar las competencias que se trabajen en menos profundidad en el trabajo de fin de Master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Proyectar e implantar soluciones viables y rentables utilizando sistemas basados en aeronaves no tripuladas (drones) en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares

CQG2 - Integrarse de manera eficaz en equipos interdisciplinares, asumiendo el liderazgo en las aportaciones relativas al uso de las
tecnologias relacionadas con los drones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
la calidad y el beneficio.

CT?2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendémenos econdémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CTS5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Analizar los requisitos de la mision, seleccionar la plataforma dron mas adecuada de acuerdo a los requisitos (tipo de
aeronave y sistemas energéticos, de propulsion, de posicionamiento, de navegacion, de guiado, de telecomunicacion, de seguridad y
de emergencia) y realizar la verificacion del sistema.

CE2 - Seleccionar el tipo de instrumentacion que debe constituir la carga util de la mision, de acuerdo con los requisitos de la
misma e integrar dicha instrumentacion en la plataforma dron, desarrollando el hardware y software necesario para ello.

CE3 - Realizar la planificacion y gestion de una mision, seleccionando y utilizando adecuadamente las técnicas y herramientas de
soporte mas adecuadas.

CE4 - Desarrollar los sistemas mas adecuados para la explotacion eficiente de los datos obtenidos en la mision.

CES - Analizar las limitaciones y oportunidades que plantean las legislaciones actuales y las que se prevén en el futuro sobre el uso
de drones.

CE®6 - Identificar los aspectos particulares de la legislacion actual que pueden afectar a una mision concreta y tomar las medidas
adecuadas para adaptarse a tal legislacion.
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CE7 - Explicar con claridad, tanto a una audiencia especializada como no especializada, las caracteristicas mas importantes de las
aplicaciones actuales de los drones y los ambitos de negocio en los que se prevé que los drones pueden tener un impacto importante
a medio y largo plazo.

CE8 - Realizar los planes necesarios para convertir una aplicacién en un negocio viable y rentable.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones practicas de laboratorio guiadas |5 100

individuales o en equipo.

Asistencia a seminarios y conferencias 10 100

relacionados con la tematica de la materia.

Presentaciones por parte de los 10 100

estudiantes.

Tutoria. 20 100

Realizacion de ejercicios y trabajos 30 0

teoricos o practicos fuera del aula,
individualmente o en grupo.

Realizacion de proyectos propuestos fuera |675 0
del aula, individualmente o en grupo.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Practica de laboratorio. Trabajo experimental en un entorno con instrumentacion real o de simulacién que cumple una mision
fundamentalmente integradora de los conocimientos adquiridos a través de otras metodologias, mediante el estudio de casos, el
aprendizaje de las técnicas de medida y de disefio y la experimentacion en entornos de aplicacion reales.

Aprendizaje basado en problemas / proyectos. Método de aprendizaje que tiene como punto de partida un problema disefiado

por el profesorado que el estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a cabo un proyecto en un tiempo determinado
para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificacion, el disefio y la realizacion de una serie de actividades. Se
computa en esta modalidad la parte del tiempo en que el estudiante va a tener soporte presencial por parte del profesor. Una buena
parte del tiempo dedicado a los problemas y proyectos va a ser trabajo autonomo. El aprendizaje por descubrimiento es la base de
estos métodos. La informacion de partida suministrada por el profesor es incompleta y el estudiante debe completarla mediante el
estudio de las fuentes adecuadas. La solucion no debe ser tnica.

Trabajo autéonomo. Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las soluciones adecuadas o correctas mediante la
ejercitacion de rutinas, la aplicacion de formulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacion de la informacion
disponible y la interpretacion de los resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas, es decir, el estudiante va a dedicar
una gran parte de su tiempo al trabajo personal para afianzar y completar la informacion recogida en las clases expositivas y
participativas y para completar los problemas, calculos, informes, etc. que resulten de su actividad en las practicas de laboratorio y
las sesiones de problemas y proyectos con soporte del profesor.

Trabajo cooperativo. Enfoque interactivo de la organizacion del trabajo en el aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es
responsable del propio aprendizaje y del aprendizaje de los compaiieros en una situacion de corresponsabilidad para conseguir
objetivos comunes.

Tutoria. Seguimiento del alumno con la finalidad de abrir un espacio de comunicacion, conversacion y orientacion, donde los
alumnos tengan la posibilidad de revisar y discutir junto con su tutor temas que sean de su interés, inquietud, preocupacion,
asi&#769; como también para mejorar el rendimiento académico, desarrollar habitos de estudio, reflexion y convivencia social.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Calidad de los trabajos individuales, 50.0 60.0

presentados por escrito u oralmente.

Practicas de laboratorio. 0.0 10.0

Realizacion del trabajo de acuerdo conel [20.0 30.0

plan establecido.

Presentacion oral ante un tribunal. 20.0 40.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 57.3 100 57
Agregado

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 4.7 0 5
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 4.7 100 4
colaborador
Licenciado

Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |23.9 100 25
de Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Catedratico de 4.7 100 5
Universidad

Universidad Politécnica de Catalunya Catedratico 4.7 100 4
de Escuela
Universitaria

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
90 5 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

cion formativa).

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacion (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacion sumativa) y también para darle la opcion a reorientar su aprendizaje (evalua-

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacién por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
o materia.

La evaluacién sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocion y acreditacion o certifica-
cion ante terceros. La calificacion de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacién de dicho entregable.
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La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacién viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademas de multidisciplinares o no.

Cada actividad de evaluacion estara acompariada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion sera desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Se consideraran diferentes formas de realizar la evaluacion: la realizada por parte del profesor, la auto-evaluacién (en la que es el propio alumnado el
responsable de evaluar su actividad) y la co-evaluacién o evaluacion entre iguales (unas comparfieras o comparieros son los que evaltan el trabajo de
otros u otras). Es sobre todo en estos dos ultimos casos cuando los criterios de calidad para la correccion (rubricas) son imprescindibles, tanto para
garantizar el nivel de adquisicién como para permitir conocer el grado o nivel de aprendizaje del estudiantado, a la vez que para facilitar y permitir la
objetividad de dicha evaluacion.

La evaluacién de las competencias genéricas, transversales y especificas lleva implicito el disefio de actividades propias y puede requerir de instru-
mentos globales gestionados por la Comisién Académica del Master y otros érganos de gobierno de los centros docentes, de modo que aporten herra-
mientas complementarias a las que ya tiene el profesorado en sus asignaturas o materias.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| https://eetac.upc.edu/ca/lescola/sistema-de-qualitat

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1

CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO | 2017

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2

PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Dado que este master es de nueva implantacion, no procede la adaptacion de estudiantes.

10.3

ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

| ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Luis Alonso Zarate
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
EETAC - Esteve Terradas, 7 08860 Barcelona Castelldefels
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Director de Escuela
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Enric Fossas Colet
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona
Rectorado
EMAIL MOVIL FAX CARGO
Rector
11.3 SOLICITANTE
El responsable del titulo no es el solicitante
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Francisco Javier Cafavate Avila
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona
Rectorado
EMAIL MOVIL FAX CARGO

Vicerrector de Ordenacion
Académica
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