Primer curs Quimica batxillerat
Continguts
Els origens del model atomicomolecular de la materia

¢ Objectius i métodes de la quimica com a ciencia. Caracteritzacio dels tres
nivells de la quimica: macroscopic, microscopic i representacional.

e Valoracio de les evidencies experimentals que van permetre I'establiment de
la teoria atomicomolecular de la materia. Diferenciacio entre substancia
elemental i compost, i entre estructura molecular i estructura gegant.

Un model per als atoms

e Interpretacio de les experiencies que van portar a l'elaboracié dels primers
models atomics i al descobriment de les particules subatomiques.
Evidenciacié experimental dels isotops a través de I'espectroscopia de
masses. Caracteritzacio del nombre atomic com a criteri identificatiu dels
elements.

¢ Observacio d'espectres atomics d'emissio. Descripcio del model ondulatori i
corpuscular de la llum. Interpretacio qualitativa de I'espectre atomic
d'emissio de I'hidrogen mitjancant el model atomic de Bohr. Justificacio del
model atomic de capes de Lewis. Representacio de la deslocalitzacio dels
electrons mitjancant el model de nuvol electronic.

e Evidencia experimental de I'existéncia de subnivells d'energia en els atoms
a partir de la variacio de les successives energies d'ionitzacié. Relacio entre
la distribuci6 dels electrons per nivells i subnivells i la posicio dels elements
representatius en la taula periodica.

L'enllag entre atoms i entre molécules i I'estructura dels materials

e Investigacio experimental de les propietats dels diferents solids (moleculars,
covalents reticulars, ionics i metal-lics). Modelitzacié de l'estructura i de
I'enlla¢ d'aquests solids per explicar-ne les propietats. Caracteritzacio de
I'enllag covalent a través del model de Lewis.

¢ Evidencia experimental de les molecules polars. Interpretacio de la polarilat
de molecules diatomiques a partir del concepte d'electronegativitat.

Predicci6 de la geometria de molécules senzilles, mitjancant el model de la
repulsio dels parells d'electrons de valencia. Interpretacié de la polaritat
d'una molecula en funcio de la polaritat dels seus enllacos i de la seva
geometria.

¢ Evidenciacio experimental de les forces intermoleculars. Diferenciacié entre
forces dipol-dipol permanents i forces de dispersié. Caracteritzacié del
comportament anomal de l'aigua i explicacié a partir de I'enlla¢ d'hidrogen i
reconeixement de la seva importancia per explicar I'estructura espacial de
les proteines.

¢ Relacio entre estructura, propietats i aplicacions d'alguns materials: metalls,
ceramiques i vidres, nanotubs, cristalls liquids.



Les reaccions quimiques

¢ Investigacio experimental de la calor i de la velocitat d'una
reaccio i dels factors dels quals depén. Interpretacié mitjancant el model
cineticomolecular.

¢ Observacio experimental de diferents reaccions redox. Caracteritzacio de
I'evolucio del concepte d'oxidacioé des de la combinacio amb l'oxigen fins a
la pérdua o separaci6 parcial d'electrons. Elaboraci6 del concepte d'estat
d'oxidacio i identificacié de les reaccions redox per observacio de la variacié
dels estats d'oxidacié. Identificacio dels oxidants i reductors més comuns.

Segon curs Quimica batxillerat
Continguts

La radiacio, els atoms i les molécules

¢ Descripci6 de la interaccio de les radiacions electromagnétiques amb
algunes de les molecules de I'atmosfera. Relacio entre I'absorcio de radiacié
IR i I'efecte hivernacle i entre I'absorcio de radiacié UV i la concentracié de
l'0z6 a I'estratosfera.

e Caracteritzacié del model ondulatori de I'atom i de la quantificacié de
I'energia. Concepte d'orbital. Prediccio de les configuracions electroniques.
Explicacié de la periodicitat d'algunes propietats dels atoms (volum atomic,
energia d'ionitzacid, electronegativitat) en funcié de la seva estructura
electronica.

¢ Descripcié d'alguns dels métodes actuals emprats per I'analisi de
substancies: espectroscopia IR i ressonancia magnética nuclear. Fonament
de I'espectroscopia de masses.

¢ Relacio entre la temperatura i I'energia cinética mitjana de les molécules
d'un gas.

Els canvis d'energia en les reaccions quimiques

¢ Valoracio de la importancia de l'aspecte energeétic de les reaccions
guimiques, en particular, de les reaccions de combustié de compostos
organics.

¢ Elaboraci6 del concepte d'energia interna d'una substancia a escala
microscopica. Definicié d'entalpia d'una substancia. Determinacio
experimental de la calor d'una reaccio i interpretacié com a variacié
d'energia interna o d'entalpia. Relacio entre I'energia i I'entalpia d'una
reaccio.

L'espontaneitat i velocitat de les reaccions quimiques

e Caracteritzacio del concepte d'espontaneitat d'una reaccio quimica.
Construccié del concepte d'entropia d'una substancia. Establiment de la
variacio d'entropia de I'Univers com a criteri de I'espontaneitat d'un procés i



elaboracié del concepte d'entalpia lliure d'una reacci6 per decidir
I'espontaneitat de reaccions quimiques que tenen lloc a pressio i
temperatura constant.

e Caracteritzaci6 qualitativa i quantitativa del concepte de velocitat de reaccio.
Investigacio experimental de la cinética d'una reaccié quimica, mitjancant un
sistema de captacié de dades. Identificacio dels diferents passos elementals
que constitueixen el mecanisme d'una reaccio. Interpretacié molecular
qualitativa de la velocitat d'una reacci6 elemental mitjancant el model de
col-lisions i el model de I'estat de transicio.

¢ Aplicacio del concepte de catalisi i de reaccié en cadena

Les piles i cel-les electrolitiques

e Caracteritzacio de les semireaccions que tenen lloc en una pila
electroquimica. Determinacio experimental de la for¢a electromotriu (FEM)
d'una pila. Predicci6 de I'espontaneitat d'una reaccié redox en solucio
aguosa per mitja del calcul de la FEM estandard a partir dels potencials
estandard d'electrode. Relacio entre FEM i entalpia lliure d'una reaccio.

¢ Realitzacio experimental d'una electrolisi. Caracteritzacio dels processos
electroquimics que tenen lloc en I'electrolisi de l'aigua. Descripcié d'algunes
aplicacions de I'electrolisi: recobriments electrolitics i refinacié electrolitica.



